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1. Цели и задачи вступительного испытания. 

Настоящая программа сформирована на основе федерального государственного 

образовательного стандарта среднего специального образования и федерального 

государственного образовательного стандарта основного общего образования. 

Сложность программы соответствует уровню сложности экзамена среднего 

специального учебного заведения по электротехнике. 

Целью вступительного испытания по «Общая электротехника» является оценка уровня 

освоения лицами, поступающими на второй курс для обучения по программам бакалавриата 

и (или) специалитета, электротехнических дисциплин в объёме программы среднего 

специального образования, а также выявления наиболее способных и подготовленных 

поступающих к освоению реализуемых ОПОП. 

При проведении вступительного испытания по дисциплине «Общая электротехника».  

основное внимание должно быть обращено на понимание экзаменующимся законов 

электромагнетизма, а также на умение решать электротехнические задачи по разделам 

программы. Поступающий должен уметь пользоваться при расчётах системой СИ и знать 

единицы основных физических величин. 

2. Требования к уровню подготовки поступающих. 

Поступающий должен знать/понимать: смысл физических понятий, величин, 

физических законов, принципов, постулатов, на которых базируется электротехника. 

Поступающий должен уметь: 

- описывать и объяснять физические явления происходящие в электротехнических 

устройствах; 

- приводить примеры практического применения знаний в области электротехники; 

- определять характер электрофизического процесса по графику, таблице, формуле; 

- делать выводы на основе экспериментальных данных, измерять физические 

величины, представлять результаты измерений с учетом их погрешностей; 

- применять полученные знания для решения электротехнических задач. 

3. Описание вида контрольно-измерительных материалов. 

Вступительное испытание для поступающих в ФГБОУ ВО «ПГТУ» в этом году  

состоит в основном из одной части А. В части А содержатся задания основных тематических 

блоков дисциплины, которые должен знать абитуриент. Задания базового уровня сложности 

требуют выбора одного ответа из пяти предложенных. 

4. Порядок и форма проведения вступительного испытания. 

Вступительное испытание по электротехнике проводится в форме тестирования с 

выбором варианта ответа. 

Результат вступительного испытания оценивается по 100-балльной шкале. 

5. Продолжительность вступительного испытания. 

Продолжительность вступительного испытания составляет 120 минут. 

6. Шкала оценивания. 

Наименование части вступительного 

испытания 

Количество 

вопросов 
Количество баллов за вопрос 

А 10 10 

ИТОГО 10 100 
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7. Градация баллов по критериям 

Каждая задача каждой части оценивается в соответствии со шкалой оценивания, 

представленной в таблице, если выбран верный ответ, и в 0 баллов, если ответ выбран 

неверно. 

Минимальное количество баллов для прохождения вступительного испытания – 30. 

8. Язык проведения вступительного испытания. 

Вступительные испытания проводятся на русском языке. 
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ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ И РАЗДЕЛОВ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 

1. Электрическое поле  

1.1. Основные понятия. 

1.2. Закон Кулона. 

1.3. Электрическое поле нескольких зарядов. 

1.4. Поток вектора напряженности. 

1.5. Теорема Гаусса. 

1.6. Электрическая емкость. 

1.7. Плоский конденсатор. 

1.8. Соединение конденсаторов. 

 

2. Физические процессы в электрических цепях постоянного тока 

2.1. Электрический ток. Электропроводность 

2.2. Закон Ома. 

2.3. Электрическое сопротивление. Проводимость. 

2.4. Электрическая энергия и мощность. 

2.5. Электрическая цепь. 

2.6. Закон Джоуля — Ленца. 

2.7. Потеря напряжения в проводах. 

 

3. Расчет линейных электрических цепей постоянного тока 

3.1. Законы Кирхгофа. 

3.2. Неразветвленная электрическая цепь (последовательное соединение). 

3.3. Разветвленная электрическая цепь (параллельное соединение) 

3.4. Преобразование схем. 

3.5. Расчет эквивалентного сопротивления цепи. 

3.6. Метод эквивалентных сопротивлений. 

3.7. Работа источников в различных режимах. 

3.8. Потенциальная диаграмма. 

3.9. Метод наложения. 

3.10. Метод узловых и контурных уравнений. 

3.11. Метод контурных токов. 

3.12. Метод узловых напряжений. 

3.13. Расчет нелинейных цепей постоянного тока. 

 

4. Магнитное поле 

4.1. Основные понятия. 

4.2. Характеристики магнитного поля. 

4.3. Закон полного тока. 

4.4. Проводник с током в магнитном поле. 

4.5. Взаимодействие токов в параллельных проводах. 

 

5. Электромагнитная индукция 

5.1. Явление электромагнитной индукции. 

5.2. Закон электромагнитной индукции. 
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5.3. Правило Ленца. 

5.4. Преобразование механической энергии в электрическую.  

5.5. Преобразование электрической энергии в механическую. 

5.6. Индуктивность. Явление самоиндукции. 

5.7. Взаимная индуктивность. Явление взаимоиндукции. 

 

6. Магнитные цепи и их расчет 

6.1. Намагничивание ферромагнетиков. 

6.2. Магнитный гистерезис. 

6.3. Магнитные материалы. 

6.4. Магнитные цепи. 

6.5. Расчет магнитных цепей. 

 

7. Электрические цепи переменного тока 

7.1. Начальные сведения о переменном токе. 

7.2. Амплитуда и фаза синусоидальных величин. 

7.3. Графическое изображение синусоидальных величин. 

7.4. Сложение и вычитание синусоидальных величин. 

7.5. Среднее значение переменного тока. 

7.6. Действующее значение переменного тока. 

 

8. Элементы и параметры электрических цепей переменного тока 

8.1. Цепь с активным сопротивлением. 

8.2. Цепь с идеальным конденсатором. 

8.3. Цепь с идеальной катушкой индуктивности. 

9. Неразветвленные цепи переменного тока 

9.1. Цепь с реальной катушкой. 

9.2. Цепь с реальным конденсатором. 

9.3. Неразветвленная цепь с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. 

9.4. Расчет неразветвленных цепей переменного тока методом векторных диаграмм. 

9.5. Колебательный контур. 

9.6. Резонанс напряжений. 

9.7. Резонансные кривые. 

 

10. Разветвленные цепи переменного тока 

10.1. Активная и реактивная проводимости и токи. 

10.2. Параллельное соединение катушки и конденсатора. 

10.3. Расчет разветвленных цепей методом проводимостей. 

10.4. Резонанс токов. 

10.5. Коэффициент мощности. 

 

11. Символический метод расчета цепей синусоидального тока с применением 

комплексных чисел 

11.1. Основные понятия. Теорема Эйлера. 

11.2. Электрические величины в комплексной форме. 

11.3. Расчет электрических цепей символическим методом. 
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11.4. Цепи со взаимной индуктивностью. 

 

12. Трехфазные цепи 

12.1. Основные понятия. 

12.2. Соединение обмоток генератора звездой. 

12.3. Соединение обмоток генератора треугольником. 

12.4. Соединение приемников энергии звездой. 

12.5. Значение нейтрального провода. 

12.6. Соединение приемников энергии звездой при равномерной нагрузке. 

12.7. Соединение приемников энергии треугольником. 

12.8. Соединение приемников энергии треугольником при равномерной нагрузке. 

12.9. Вращающееся магнитное поле.  

 

13. Электрические цепи с несинусоидальными периодическими напряжениями и 

токами 

13.1. Основные понятия. Теорема Фурье. 

13.2. Расчет линейных цепей с несинусоидальными токами. 

13.3. Электрические фильтры. 

14. Нелинейные цепи переменного тока. 

14.1. Нелинейные элементы. 

14.2. Токи в цепях с вентилями. 

14.3. Катушка с ферромагнитным сердечником. 

14.4. Мощность потерь энергии в катушке со стальным сердечником. 

 

15. Переходные процессы в электрических цепях 

15.1. Основные понятия. Законы коммутации. 

15.2. Включение катушки индуктивности на постоянное напряжение. 

15.3. Отключение катушки индуктивности от источника постоянного напряжения. 

15.4. Включение конденсатора на постоянное напряжение. 

15.5. Разрядка конденсатора на активное сопротивление. 

 

16. Электрические измерения 

16.1. Основные понятия. 

16.2. Электроизмерительные приборы. 

16.3. Измерение электрических величин. 

16.4. Измерение неэлектрических и магнитных величин. 

 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ДИДАКТИЧЕСКИХ ЕДИНИЦ 
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—304 с. — (Среднее профессиональное образование). 

ISBN 978-5-406-01054-9  УДК 621.3(075.32) ББК 31.2я723 

2. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники. Учебное пособие для 

профессиональных училищ и колледжей. - Ростов-на-Дону : «Феникс», 2014. – 380 с. 

3. Основы электротехники и электроники: учебник для высшего профессионального 
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9. Прянишников В.А., Петров Е.А., Осиков Ю.М. Электротехника и ТОЭ в примерах и 

задачах: Практическое пособие. – Спб.: Корона – Век; 2008.- 336с., ил. 

 

 

ПРИМЕРНЫЕ ВАРИАНТЫ ВОПРОСОВ И ЗАДАНИЙ В ТЕСТАХ 

 

Примеры заданий части А 

 

1. Определите сопротивление нити электрической лампы мощностью 100 Вт, если лампа 

рассчитана на напряжение 220 В. 

 

A.  570 Ом.; B.  488 Ом.; C.  523 Ом.; D.  446 Ом. E.  625 Ом. 

 

2. Физическая величина, характеризующую быстроту совершения работы. 

 

A.  Работа; B.  Напряжение; C.  Мощность; D.  Сопротивление; E.  Нет правильного ответа. 

 

3. Сила тока в электрической цепи 2 А при напряжении на его концах 5 В. Найдите 

сопротивление проводника. 

 

A.  10 Ом; B.  0,4 Ом;  C.  2,5 Ом; D.  4 Ом; E.  0,2 Ом 

 


