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1. Цели и задачи вступительного испытания 

 

Настоящая программа сформирована на основе федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 15.04.01 

Машиностроение для поступающих на обучение по образовательной программе 

магистратуры.  

Целью вступительного испытания является определение наиболее способных и 

подготовленных поступающих к освоению основной профессиональной образовательной 

программы высшего образования по направлению подготовки 15.04.01 Машиностроение 

направленности «Оборудование и технология сварочного производства». 

 

2. Требования к уровню подготовки поступающих 

 

Поступающий должен: 

− знать основные положения, изложенные в учебных дисциплинах: Технология и 

оборудование сварки плавлением, Проектирование и производство сварных конструкций, 

Сварочные источники питания, Контроль качества сварки и др.;  

− уметь описывать и объяснять физические явления при реализации основных видов 

сварки; приводить примеры практического применения различных способов сварки, 

материалов и оборудования; делать выводы на основе экспериментальных данных; 

оценивать и рекомендовать основные параметры режимов сварки; выбирать наиболее 

эффективные методы контроля качества сварных соединений. 

 

3. Описание вида контрольно-измерительных материалов 

 

Вступительные испытания для поступающих в ФГБОУ ВО «ПГТУ» состоят из 

тестовых заданий по заданным дисциплинам.  

Абитуриенты проходят: 

− тестирование по специальности, состоящее из 20 вопросов, соответствующих 

вступительной специальности; 

− тестирование по английскому языку. 

Вес отдельных вопросов и правила заполнения ответов будут подтверждены во время 

испытаний. 

 

4. Порядок и форма проведения вступительного испытания 

 

Вступительное испытание проводится в форме тестирования с выбором варианта 

ответа.  

 

5. Продолжительность вступительного испытания 

 

Продолжительность вступительного испытания составляет 120 минут. 

 

6. Шкала оценивания 

 

Результат вступительного испытания оценивается по 100-балльной шкале. Каждый 

правильный ответ по специальности оценивается в 5 баллов, каждый неправильный ответ – 

0 баллов. Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение 

вступительного испытания, устанавливается Правилами приёма на обучение на очередной 

учебный год. 
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8. Язык проведения вступительного испытания 

 

Вступительные испытания проводятся на русском языке. 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ И РАЗДЕЛОВ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 

 

1. Физические основы образования сварных соединений 

 

Физические процессы, определяющие объёмное взаимодействие материалов при сварке. 

Основные физические явления, влияющие на образование деформаций и напряжений при 

сварке. Особенности пластического деформирования металла при изменяющихся 

температурах. Приближённые методы расчёта сварочных деформаций и напряжений. 

Воздействие сварочных деформаций, напряжений и перемещений на качество сварных 

конструкций.  

 

2. Требования к источникам энергии для сварки 

 

Общая характеристика и особенности применения источников энергии для сварки. 

Требования энергетических характеристик источников нагрева при сварке. 

 

3. Состав и общая характеристика технических средств, необходимых для сварки 

 

Обобщенная схема баланса энергии при сварке, сварочный инструмент, источники 

питания, сварочные установки и машины. Основное и вспомогательное оборудование для 

дуговой, электрошлаковой и других способов сварки. Требования к оборудованию. 

Классификация сварочных аппаратов, конструктивные особенности и главные свойства. 

Общая характеристика специализированных сварочных автоматов, машин в обеспечении 

качества сварных соединений и технико-экономических показателей сварочного 

производства.  

 

4. Физико-технологические характеристики сварки плавлением 

 

Условия, необходимые для формирования сварного соединения. Термический цикл 

сварки и её характерные точки. Классификация методов сварки по виду источника тепла и 

технологическим признакам. Основные процессы сварки плавлением и их влияние на 

свариваемость. Тестирование металлов на свариваемость. Процесс дуговой сварки, 

сварочная дуга. Условия стабильного горения дуги. Формирование сварочной ванны и 

влияние условий сварки на геометрические размеры шва. Закономерность плавления и 

переноса электродного металла. Формы переноса и силы, действующие на каплю 

электродного металла. Методы управления переносом электродного металла. Параметры 

сварки. Зависимость размера сварочной ванны от параметров режима. Типы сварных 

соединений, подготовка кромок. Классификация сварных соединений и швов. 

Конструктивные элементы сварных соединений и швов. Сборка свариваемых элементов. 

Электродные и вспомогательные материалы. Сварочная проволока. Покрытые электроды. 

Флюсы сварочные. Защитные газы для сварки. Особенности технологии ручной дуговой 

сварки и автоматической дуговой сварки под флюсом. Дуговая сварка в среде защитных 

газов. Особенности и разные технологии сварки в активных и инертных газах. Особенности 

технологии плазменной сварки, область применения. Электрошлаковая сварка. Способы 

сварки и их особенности, области применения. Электронно-лучевая сварка. Особенности 

технологии. Области применения. 
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5. Процессы сварки как объекты управления 

 

Входные параметры процессов, показатели качества сварных соединений и их связь с 

определяющими показателями эксплуатационной надёжности сварных конструкций. 

Необходимость предупреждения возмущений и их влияния на качество сварочного процесса. 

Определение параметров контроля и управления. Обоснование управляющих действий. 

Обоснование задач управления. Цели и задачи автоматизации сварочных процессов. 

 

6. Контроль качества сварки 

 

Виды и типы дефектов сварных и паяных конструкций. Основные методы контроля 

качества сварки. Разрушающие и неразрушающие методы контроля. Материалы и 

технологии контроля. Контроль герметичности сварных и паяных соединений. Радиационная 

дефектоскопия сварных конструкций. Ультразвуковые способы контроля сварных 

конструкций. 
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ПРИМЕРНЫЕ ВАРИАНТЫ ВОПРОСОВ И ЗАДАНИЙ В ТЕСТАХ 

 

Примеры заданий 

 

1. Какие силы действуют на каплю электродного металла? 

А) Сила Джоуля-Ленца; Б) Электростатические и магнитные силы; В) Сила тяжести, 

сила поверхностного натяжения и осевое усилие, вызванное сжимающим действием пинч-

эффекта. 

2. Чем определяется характер переноса капель через дуговой промежуток? 

А) формой и массой капли; Б) длиной дуги; В) колебанием напряжения в сети. 

3. Какой показатель можно определить по формуле QТ = I2×R×t ? 

А) Качество сварки; Б) Количество теплоты, выделяемое током по закону Джоуля-

Ленца; В) Производительность процесса сварки. 


