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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1. Цели и задачи вступительного испытания

Программа вступительного испытания по специальной дисциплине понаправлению подготовки 22.03.01 Материаловедение и технологии матери алов сформирована на основе Федерального государственного образователь ного стандарта высшего образования по направлению подготовки 22.03.01 –«Материаловедение и технологии материалов» (Приказ Минобрнауки Россииот 02.06.2020г. № 701 (ред. от 26.11.2020г.) «Об утверждении федеральногогосударственного образовательного стандарта высшего образования – бака лавриат по направлению подготовки 22.03.01 Материаловедение и техноло гии материалов»).Целью вступительного испытания является комплексная проверка зна ний абитуриентов при поступлении для получения образовательной степенибакалавра, полученных ими в результате изучения дисциплин, предусмотрен ных образовательно профессиональной программой, при получении предва рительной образовательной степени младшего специалиста.
2. Требования к уровню подготовки поступающих
В программу вступительного испытания включены базовые вопросы,которыми должен владеть соискатель, имеющий профессионально квалифи кационный уровень младший специалист, для успешного освоения програм мы подготовки инженерных кадров по направлению 22.03.01 Материаловеде ние и технологии материалов.Абитуриент должен продемонстрировать фундаментальные и профес сионально ориентированные умения и знания, а также способность решатьтиповые профессиональные задачи.
3. Контрольно измерительные материалы
Вступительное испытание для поступающих в ФГБОУ ВО «ПГТУ» со стоит из 50 заданий.
4. Форма проведения вступительного испытания
Вступительное испытание проводится в виде тестирования.
5. Продолжительность вступительного испытания
Продолжительность вступительного испытания составляет 120 мин.
6. Шкала оценивания
Результат вступительного испытания оценивается по 100 балльнойшкале. Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное про хождение вступительного испытания, устанавливается Правилами приема вмагистратуру ФГБОУ ВО «ПГТУ».

7. Критерии оценивания
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Оценивание вступительного испытания осуществляется посредствомначисления баллов за каждое задание в билете. Минимальное количествобаллов – 30 баллов.
Сумма баллов завсе виды учебнойдеятельности

Оценка
для экзамена, курсового про екта (работы), практики, ди фзачета для зачета

90  100 отлично
зачтено74  89 хорошо

60  73 удовлетворительно
1  59 неудовлетворительно не зачтено

8. Язык проведения вступительного испытания
Вступительное испытание проводится на русском языке

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
2.1 Перечень тем вступительного испытания
1.1 Кристаллическое строение металлов. Понятие элементарной кри сталлической ячейки. Типы кристаллической решетки. Параметры кристал лической ячейки. Коэффициент компактности ячейки, координационное чис ло. Анизотропия, изотропия. Поликристаллические тела. Особенности кри сталлического строения реальных кристаллов. Дефекты кристаллическогостроения. Точечные, линейные, поверхностные дефекты.1.2 Особенности строения жидких металлов. Температура и степень пе реохлаждения. Основные параметры кристаллизации: скорость образованияцентров новой фазы и линейная скорость роста кристаллов. Кривые охлажде ния металла. Зависимость скорости зарождения центров при кристаллизациии скорость роста кристаллов в зависимости от степени переохлаждения.Дендритная кристаллизация.1.3 Макроскопическое строение металлических слитков. Влияние раз личных факторов на строение кристаллических зон слитка. Физические и хи мические дефекты стального слитка. Усадочная раковина, газовые пузыри,трещины, неметаллические включения. Строение слитка из спокойной и ки пящей стали.1.4 Макроскопический анализ. Задачи макроанализа. Макроструктура.Методы обнаружения макроструктуры: поверхностное травление, а такжеметод отпечатка. Макрошлифы. Дефекты после разных процессов обработкистальных деталей. Газовые пузыри. Лекция, флокены, трещины, полосча тость.



4

Микроанализ изломов (фрактография). Изломы: шиферный, усталост ный. Виды взломов в зависимости от характера разрушения: хрупкий, вяз кий, смешанный.1.5 Микроскопический анализ. Микроструктуры, микрошлифы.Стадии изготовления микрошлифов. Настройка и работа металлогра фических микроскопов. Количественная стереография. Электронная микро скопия. Метод радиоактивных изотопов. Физические способы исследования.1.6 Термический анализ. Термопары, потенциометры. Дилатометриче ский способ. Рентгеноструктурный анализ.1.7 Механические характеристики. Статистические способы. Испыта ния на твердость: метод Бринелля, Роквелла, Виккерса. Испытание на растя жение. Прочность, пластичность. Ударная вязкость. Выносливость. Криваяусталости. Ползучесть. Жаропрочность. Хладноломкость.1.8 Диаграмма железо графит. Процессы графитизации. Влияние при месей на свойства чугунов. Структурная диаграмма для чугунов, показываю щая влияние скорости охлаждения и суммы С+Si на структуру. Классифика ция чугунов. Виды форм графита. Серые чугуны. Маркировка, применение,свойства. Ковкие чугуны. Отжиг белых чугунов. Назначение ковких чугунов,свойства. Высокопрочные чугуны. Модификация высокопрочных чугунов.Маркировка чугунов. Белые чугуны. Половинчатые чугуны. Свойства, при менение. Легированные чугуны и коррозионностойкие, износостойкие,немагнитные, жаропрочные. Антифрикционные чугуны.1.9 Углеродные стали. Примеси в стали. Классификация углеродныхсталей по составу, способа выплавки, степени раскисления, качеству и назна чению. Маркировка. Основные превращения в сталях. Легированные стали.Классификация легирующих элементов и их влияние на структуру и свойствасталей. Классификация легированных сталей по составу, структуре и назна чению.1.10 Цветные металлы и сплавы. Алюминий и их сплавы. Структура иосновные свойства, классификация, маркировка. Литейные алюминиевыесплавы. Деформированные, жаропрочные, высокопрочные, порошковые алю миниевые сплавы. Магний и их сплавы. Основные свойства, классификация,маркировка. Титан и его сплавы. Деформированные и литейные титановыесплавы. Структура, основные свойства, маркировка.1.11 Неметаллические, аморфные и композиционные материалы».Неметаллические и аморфные материалы Общая характеристика аморфныхтел. Неметаллические материалы. Полимерные материалы. Классификацияполимерных материалов. Классификация полимеров. Особые свойства ПМ,недостатки. Методы переработки ПМ в изделия. Полиэтилен. Структура по лимерных материалов. Пространственные полимеры.Элементы надмолеку лярной структуры полимеров. Полярные и неполярные полимеры. Термопла стичные и термореактивные полимеры. Пластические массы и композиты наих основе. Связующее вещество. Наполнители. Пластификаторы. Стабилиза торы. Отвердители. Специальные химические добавки. Смазывающие веще ства. Красители и пигменты. Термореактопласты и изделия на их основе. Га зонаполненные полимеры. Методы переработки пластических масс.
2.2 Фонд оценочных средств
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Фонды оценочных средств для оценки результатов вступительного ис пытания представлены отдельным документом, являющимся частью про граммы вступительного испытания для поступающих по направлению подго товки 22.03.01 Материаловедение и технологии материалов
3. ПРИМЕРНЫЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ К БИЛЕТАМВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

1. Что называют периодом кристаллической решетки?2. Как называются твердые вещества, атомы которых располагают ся в пространстве хаотично?3. Латунь это сплав меди с каким элементом?4. Чему равен базис гексагональной плотноупакованной (ГПУ) ре шетки?5. Чему равно координационное число кубической гранецентриро ванной (ГЦК) решетки?6. Что называют периодом кристаллической решетки?7. Как называются твердые вещества, атомы которых располагают ся в пространстве хаотично?8. Какова свариваемость стали с повышением содержания угле рода? 9. Что называется ликвацией?10. Как маркируется углеродистая конструкционная сталь?11. Чему равно координационное число объемноцентрированной(ОЦК) решетки?12. Как называется структура, представляющая собой твердый рас твор углерода в γ железе?13. Как называется наименьший объем кристалла, дающий представ ление об атомной структуре всего кристалла?14. Какие дефекты кристаллической решетки относятся к точечным?15. Переохлажденный аустенит в перлитной области С кривых рас падается на феррито цементитные смеси разной дисперсности. Как называет ся наиболее дисперсная смесь?16. Из чего состоят композиционные материалы?17. Назовите типы дефектов кристаллического строения металлов.18. Полиморфные превращения. Строение металлического слитка.19. Чем является однофазный сплав с определенным соотношениемкомпонентов, образующийся при сплаве веществ (материалов) и имеющийкристаллическую решетку, отличную от кристаллических решеток компонен тов, а также постоянную температуру кристаллизации?20. Что называют координационным числом кристаллической ре шётки?21. В виде какого соединения углерод находится в чугуне?22. Как называется чугун с пластинчатой формой графита?23. Какие элементы относятся к цветным металлам и сплавам?24. Как называется агрегат мелких кристаллов определенного веще ства, имеющий неправильную форму кристаллитов или кристаллических зе рен?
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25. Каково содержание углерода в ледебурите?26. Как классифицируют белые чугуны по диаграмме «железо угле род» в зависимости от содержания углерода?27. назовите характерными свойствами алюминия.28. Что представляет собой дуралюмин?29. Что представляет собой микроструктура стального изделия послецементации при быстром охлаждении?30. Как называют вещества, вступающие в химическое взаимодей ствие?31. Каким основным свойством обладают быстрорежущие стали ?32. Какой химический элемент вызывает у стали эффект краснолом кости?33. Какую обработку применяют для инструментов из заевтектоид ных сталей с целью увеличения твердости и износостойкости?34. Назовите требования, предъявляемые к антифрикционным мате риалам?35. Какой химический элемент вызывает у стали эффект краснолом кости?36. Как называется линия АHJECF диаграммы «Fe – Fe3C»37. Что называется аллотропией (полиформизмом)?38. Как называется температура, при которой ферромагнетики теря ют магнитные свойства?39. Как называется напряжение, при котором остаточное удлинениедостигает 0,2%?40. Как называется способность некоторых твердых веществ обра зовывать несколько типов кристаллических структур, устойчивых при раз ных температурах и давлениях?41. В каком виде находится углерод в ковком чугуне?42. Как называется чугун, в котором весь углерод находится в сво бодном состоянии и включения графита имеют шаровидную форму?43. Какая структура имеет тетрагональную кристаллическую ре шетку ?44. Какие испытания проводят при динамических нагрузках?45. Назовите элементы обладающие наиболее высокой электропро водностью.46. Конструкционные стали. Углеродистые качественные и обыкно венного качества стали.47. Композиционные материалы. Строение и свойства.48. Применение композиционных материалов.49. Классификация полимеров. Состав и строение полимеров.50. Материалы на основе полимеров.
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https://www.lib.tpu.ru/fulltext2/m/2014/m025.pdf
https://urait.ru/bcode/490780
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