


1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1. Цели и задачи вступительного испытания

Программа вступительного испытания по специальной дисциплине по на правлению подготовки 22.03.01 Материаловедение и технологии материаловсформирована на основе Федерального государственного образовательногостандарта высшего образования по направлению подготовки 22.03.01 – «Ма териаловедение и технологии материалов» (Приказ Минобрнауки России от02.06.2020г. № 701 (ред. от 26.11.2020г.) «Об утверждении федерального госу дарственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриатпо направлению подготовки 22.03.01 Материаловедение и технологии матери алов»).Целью вступительного испытания является комплексная проверка зна ний абитуриентов при поступлении для получения образовательной степенибакалавра, полученных ими в результате изучения дисциплин, предусмотрен ных образовательно профессиональной программой, при получении предва рительной образовательной степени младшего специалиста.
2. Требования к уровню подготовки поступающих
В программу вступительного испытания включены базовые вопросы,которыми должен владеть соискатель, имеющий профессионально квалифи кационный уровень младший специалист, для успешного освоения програм мы подготовки инженерных кадров по направлению 22.03.01 Материаловеде ние и технологии материалов.Абитуриент должен продемонстрировать фундаментальные и професси онально ориентированные умения и знания, а также способность решать типо вые профессиональные задачи.
3. Контрольно измерительные материалы
Вступительное испытание для поступающих в ФГБОУ ВО «ПГТУ» со стоит из 50 заданий.
4. Форма проведения вступительного испытания
Вступительное испытание проводится в виде тестирования.
5. Продолжительность вступительного испытания
Продолжительность вступительного испытания составляет 120 мин.
6. Шкала оценивания
Результат вступительного испытания оценивается по 100 балльнойшкале. Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохож дение вступительного испытания, устанавливается Правилами приема в маги стратуру ФГБОУ ВО «ПГТУ».

7. Критерии оценивания
Оценивание вступительного испытания осуществляется посредством на числения баллов за каждое задание в билете. Минимальное количество баллов– 30 баллов.



Сумма баллов завсе виды учебнойдеятельности
Оценка

для экзамена, курсового про екта (работы), практики, ди фзачета для зачета
90  100 отлично

зачтено74  89 хорошо
60  73 удовлетворительно
1  59 неудовлетворительно не зачтено

8. Язык проведения вступительного испытания
Вступительное испытание проводится на русском языке

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
2.1 Перечень тем вступительного испытания
1. Теория термической обработки
2.1 Термодинамика и кинетика фазовых превращений, влияние размеразерна на механические и технологические свойства, диаграммы изотермиче ского распада аустенита, основные превращения, происходящие при отпуске,характеристика структур и их свойства.2.2 Основные закономерности фазовой перекристаллизации, понятиедвижущей силы фазовой перекристаллизации. Роль поверхностной и упругойэнергии. Понятие критического зародыша. Перегрев и переохлаждение прифазовой перекристаллизации. Кинетика фазовой перекристаллизации. Рольэнергетических параметров и диффузии при фазовой перекристаллизации.2.3 Образование аустенита при нагреве с разными скоростями. Рост зер на аустенита при нагревании. Связь между зерном стали и зерном аустенита.Перегрев и пережог. Наследственно мелкозернистые и крупнозернистыестали. Влияние размера зерна на механические и технологические свойства.Методы исследования зерна аустенита.2.4 Превращения, происходящие в стали при медленном охлаждении.Диаграмма изотермического распада. Три типа превращения аустенита. Тер модинамика, механизм и кинетика перлитного превращения. Морфология исвойства структур перлитного типа. Особенности мартенситного превраще ния. Природа и структура мартенсита. Термокинетика мартенситного превра щения, остаточный аустенит в сталях. Особенности бейнитного превращения.2.5 Закаливаемость и прокаливаемость стали, способы определения про каливаемости стали.2.6 Основные превращения, происходящие при отпуске. Особенностиструктур и их характеристики. Отпускная хрупкость стали. Методы ее устра нения. Методы предотвращения охрупчивания стали. Старение сплавов.



2.7 Отжиг стали и его разновидности, температура нагрева для углеро дистых и легированных сталей. Нормализация и сорбитизация. Закалка ста лей. Выбор температуры нагрева, времени выдержки и скорости охлажденияпри закалке, охлаждающей среды. Напряжения, возникающих при закалке.Средства поверхностной закалки. Цели и виды отпуска и их назначение. Ха рактеристика структур отпуска в зависимости от назначения деталей. Отпуск ная хрупкость I и II рода и методы ее предотвращения. Микроструктуры исвойства закаленных сталей после отпуска.2.8 Сущность ХМО. Классификация видов ХМО. Влияние различныхвидов ХМО на структуру и свойства сплавов. Преимущества и недостатки ви дов ТМО.2.9 Основные процессы ХТО, их назначение. Основные закономерностипроцессов насыщения. Устройство диффузионных слоев. Цементация в твер дой и газовой среде, контроль процессов цементации, критерии оценки цемен тованного слоя. Термическая обработка после цементации. Процесс нитроце ментации. Жидкостная цементация и цианирование. Газовое цианирование.Режимы процесса азотирования. Стали, применяемые для азотирования. Цельи назначение операций силицирования, алитирования, хромирования, бориро вания и других операций ХТО.
2. Технология термической обработки
3.1 Технология термической обработки литых заготовок из углероди стых сталей. Технология термической обработки литых заготовок из легиро ванных сталей. Особенности технологии термической обработки слитков извысоколегированных марок стали.3.2 Термическая обработка больших поковок. Завершающая термиче ская обработка на заводах тяжелого машиностроения. Условия возникновенияфлокенов и противофлокенная обработка. Термическая обработка отливок ипоковок на заводах. Термическая обработка коленчатых и кулачковых валов.Термическая обработка зубчатых колес. Технологические особенности ХТОдеталей машин. Номенклатура и разработка термической обработки деталеймашин. Термическая обработка клапанов двигателей внутреннего сгорания.Термическая обработка рессор и пружин. Термическая обработка деталей изковкого чугуна. Факторы, влияющие на графитизацию чугуна. Термическаяобработка подшипников. Термическая обработка тонких колец. Выбор режи мов термообработки подшипников. Номенклатура и разработка термическойобработки деталей для автомобилестроения.3.3. Номенклатура и термическая обработка инструмента из углероди стой стали. Номенклатура и термообработка инструмента из низколегирован ной стали. Номенклатура и термическая обработка инструмента из быстроре жущей стали. Выбор режимов термической обработки режущего инструмента.Номенклатура и разработка термической обработки режущего инструмента.Термическая обработка штампов холодного деформирования. Термическаяобработка штампов горячего деформирования. Выбор режимов термообработ ки штампового инструмента. Термическая обработка валков холодной прокат ки. Термическая обработка валков горячей прокатки. Номенклатура и разра ботка термической обработки штампового и прокатного инструмента. Терми ческая обработка мерного инструмента. Особенности применения ХТО режу щего и штампового инструмента. Химико термическая обработка инструмен та. Номенклатура и технология термического и ХТО измерительного инстру 



мента. Применение вакуумных технологий поверхностного упрочнения ин струмента. Использование высококонцентрированных источников для терми ческой обработки.3.4 Технология термической обработки ТВЧ и ТПЧКлассификация технологических процессов термической обработки сиспользованием ТВЧ и ТПЧ. Принципы выбора частоты тока. Принципы вы бора охлаждающей среды. Контроль качества технологического процесса. Ис пользование индукционного нагрева для нормализации деталей и сквозногонагрева заготовок под пластичную деформацию.Классификация источников электроснабжения, применяемых при ТВЧ иТПЧ. Назначение и характеристики преобразователей (машинные преобразо ватели и трансформаторы высокой частоты, конденсаторы для устройств с ма шинным генератором).
3. Проектирование термических цехов
4.1 Общие положения проектирования, исходные данные для проекти рования, составление ТЭО. Составление номенклатуры обрабатываемых дета лей по типовым группам. Технико экономическое обоснование проекта. Со ставление номенклатуры годовой программы. Выбор марки стали и техноло гия техпроцесса. Выбор и расчёт основного, дополнительного и вспомогатель ного оборудования. Количественный и энергетический расчет оборудования.Особенности промышленной конструкции. Выбор и расчет необходимого ко личества оборудования.4.2 Структура и управление термическим цехом. Методы организациитруда на производственном участке и определение численности работников.Расчёт численности работников на термическом участке. Пути снижения ка питальных затрат при реализации проекта. Определение штата термическогоподразделения. Расчет потребности энергоносителей, воздуха, воды, техноло гических материалов. Расчёт себестоимости термообработки. Расчёт капи тальных затрат на реализацию проекта. Расчёт основных ТЭП проекта и ихсогласование с действующим цехом. Определение и анализ основных ТЭ по казателей проектируемого подразделения.4.3 Общие положения технического нормирования. Нормирование тер мической и ХТО обработок на печах периодического действия. Нормированиеработ в термических цехах. Расчет норм выработки при работе на печах пери одического действия. Влияние различных факторов на производительность инормы выработки при ХТО. Особенности нормирования работ при работе спечами периодического действия.4.4 Особенности технологии ХТО и методика определения продолжи тельности операций. Техническое нормирование при ХТО. Особенности опе раций при ХТО и определение искусственного времени и норм выработки.4.5 Особенности проведения дополнительных операций при термообра ботке. Определение норм выработки. Определение искусственного временипри техническом контроле деталей. Нормы работ по правке, очистке, промыв ке, техническому контролю. Особенности работ по выполнению дополнитель ных операций и их нормированию.
2.2 Фонд оценочных средств
Фонды оценочных средств для оценки результатов вступительного ис пытания представлены отдельным документом, являющимся частью програм 



мы вступительного испытания для поступающих на направление подготовки22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов»
3. ПРИМЕРНЫЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ К БИЛЕТАМВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

1. Общая классификация режимов термообработки.2. Критические точки Ас1, Ас3, Аcm в стали.3. Характеристика четырех превращения в стали при термообработ ке. 4. Первое превращение в стали при нагреве (П → А): механизм обра зования аустенита из перлита.5. Влияние нагрева на зерно аустенита. Наследственность в сталях6. Второе превращение в стали: построение диаграммы распадааустенита по кинетическим кривым.7. Феррито цементитные смеси: перлит, сорбит, троостит – видыструктур, твердость.8. Третье превращение в стали при термообработке, особенностимартенситного превращения, его отличие от перлитного, кристаллическая ре шетка и структура мартенсита.9. Диаграмма изотермического распада аустенита для низкоуглеро дистой, среднеуглеродистой и высокоуглеродистой стали.10. Влияние легирования на диаграмму изотермического распадааустенита.11. Бейнитное (промежуточное) превращение в стали, его особенно сти. 12. Четвертое превращение в стали: распад мартенсита при нагреве.13. Влияние температуры нагрева при отпуске на механические свой ства. 14. Влияние легирующих элементов на процессы структурных пре вращений при термообработке: влияние на изотермический распад аустенита,на мартенситное превращение.15. Влияние легирующих элементов на превращения при отпуске, от пускная хрупкость.16. Старение: разновидности, влияние на свойства, структурные изме нения при термическом старении.17. Отжиг первого рода: разновидности, влияние на свойства, назна чение, температуры нагрева, режим охлаждения.18. Отжиг второго рода (полный, неполный, сфероидизирующий):разновидности, влияние на свойства, назначение, температуры нагрева, режимохлаждения.19. Нормализация конструкционных и инструментальных сталей раз новидности, влияние на свойства, назначение, температуры нагрева, режимохлаждения.20. Закалка стали: разновидности, влияние на свойства, назначение,температуры нагрева, режим охлаждения.21. Закаливаемость и прокаливаемость. Влияние факторов на закали ваемость и прокаливаемость.22. Дефекты при закалке сталей. Способы их предотвращения.23. Обработка холодом после закалки.



24. Отпуск закаленной стали разновидности, влияние на свойства, на значение, температуры нагрева, режим охлаждения.25. Старение сплавов. Виды старения. Изменение свойств при старе нии. 26. Поверхностная закалка: разновидности, влияние на свойства, на значение, температуры нагрева, режим охлаждения.27. Химико термическая обработка: разновидности, влияние на свой ства, назначение, температуры нагрева, процессы, протекающие при этом.28. Термомеханическая обработка ТМО: назначение, виды, влияниена структуру и свойства.29. Нагрев стали при термической обработке: параметры нагрева –скорость, температура нагрева и время выдержки.30. Явления окисления и обезуглероживания при нагреве, методы за щиты.31. Контролируемые атмосферы (эндотермические, экзотермические,инертные газы).32. Охлаждение изделий при термической обработке. (охлаждение всредах, не претерпевающих агрегатных изменений – газы, расплавы металлови сплавов, расплавы солей и щелочей; охлаждение в средах, претерпевающихизменения агрегатного состояния – вода, масло, водяные растворы полиме ров). 33. Внутренние напряжения, деформация и коробление деталей в про цессе термообработки (источники внутренних напряжений, деформация заго товок и изделий и меры для ее уменьшения).34. Общая классификация оборудования для термообработки. Класси фикация нагревательных устройств по различным факторам. Принцип марки ровки термических печей.35. Виды и характеристика термических печей непрерывного дей ствия.36. Какие печи периодического действия вы знаете? Охарактеризуйтеих. 37. Какие группы сплавов применяют для электрических нагревате лей в нагревательных печах?38. Какую конструкцию печи следует применять для рулонных ста лей? 39. Особенности термических печей для химико термической обра ботки.40. Виды индукторов для закалки ТВЧ.
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