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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Основная профессиональная образовательная программа высшего
образования (бакалавриата) по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика
и теплотехника» (далее - ОПОП ВО), реализуемая в ФЕДЕРАЛЬНОМ
ГОСУДАРСТВЕННОМ БЮДЖЕТНОМ УЧЕРЕЖДЕНИИ ВЫСШЕГО
ОБРАЗОВАНИЯ «ПРИАЗОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ
УНИВЕРСИТЕТ» (далее – ФГБОУ ВО «ПГТУ»), представляет собой систему
документов, разработанную и утверждённую образовательной организацией с
учётом требований рынка труда на основе Федерального государственного
образовательного стандарта высшего образования бакалавриата по направлению
подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» (Приказ Минобрнауки
России от 28 февраля 2018 года № 143 (с изменения и дополнениями)).

ОПОП ВО регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия
и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки
выпускника по данному направлению и включает в себя: учебный план, рабочие
программы дисциплин (модулей), календарный учебный график, программы
практик, оценочные и методические материалы, иные компоненты, обеспечивающие
реализацию соответствующей образовательной программы.

2. НОРМАТИВНО-ПРАВОВАЯ БАЗА ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Нормативно-правовую базу разработки ОПОП ВО составляют:
-Федеральный закон от 17.02.2023 № 19-ФЗ «Об особенностях правового

регулирования отношений в сферах образования и науки в связи с принятием в
Российскую Федерацию Донецкой Народной Республики, Луганской Народной
Республики, Запорожской области, Херсонской области и образованием в составе
Российской Федерации новых субъектов - Донецкой Народной Республики,
Луганской Народной Республики, Запорожской области, Херсонской области и о
внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»;

- Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об
образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями);
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- Федеральный государственный образовательный стандарт высшего

образования по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и
теплотехника» (Приказ Минобрнауки России от 28 февраля 2018 г. № 143 (с
изменения и дополнениями N 1456 от 26.11.2020);

- Приказ Минобрнауки России от 05.04.2017 № 301 «Об утверждении Порядка
организации и осуществления образовательной деятельности по программам
высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета,
программам магистратуры»;

- Приказ Минобрнауки РФ и Минпросвещения РФ от 05.08.2020 № 885/390 «О
практической подготовке обучающихся»;

- Приказ Минобрнауки России от 12.09.2013 № 1061 «Об утверждении
перечней специальностей и направлений подготовки ВО»;

- Приказ Минобрнауки России от 06.04.2021 № 245 «Об утверждении
Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по
образовательным программам высшего образования–программам бакалавриата,
программам специалитета, программам магистратуры»;

- Приказ Минобрнауки России от 29.06.2015 № 636 «Об утверждении
Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным
программам высшего образования – программам бакалавриата, программам
специалитета, программам магистратуры;

- Профессиональный стандарт 16.005 "Специалист по эксплуатации котлов,
работающих на твердом топливе", утвержденный приказом Министерства труда и
социальной защиты Российской Федерации от 7апреля 2014г. №192н
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 15 мая 2014г.,
регистрационный №32278), с изменением, внесенным приказом Министерства труда
и социальной защиты Российской Федерации от 12 декабря 2016 г. №727н
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13 января 2017г.,
регистрационный №45230)

- Профессиональный стандарт 16.012 "Специалист по эксплуатации котлов на
газообразном, жидком топливе и электронагреве", утвержденный приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 11 апреля
2014г. №237н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 21
мая 2014 г., регистрационный №32374), с изменением, внесенным приказом
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Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 12 декабря
2016г. №727н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13
января 2017г., регистрационный №45230)

- Профессиональный стандарт 16.014 "Специалист по эксплуатации
трубопроводов и оборудования тепловых сетей", утвержденный приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 11 апреля
2014г. №246н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 27
мая 2014г., регистрационный №32444), с изменением, внесенным приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 12 декабря
2016 г. №727н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13
января 2017г., регистрационный №45230)

- Профессиональный стандарт 16.64 «Специалист в области проектирования
тепловых сетей», утвержденный приказом Министерства труда и социальной
защиты Российской Федерации от 10.09.2019 №609н (зарегистрирован
Министерством юстиции Российской Федерации 04 октября 2019г.,
регистрационный №56139);

- Профессиональный стандарт 16.65 «Специалист в области проектирования
технологических решений котельных, центральных тепловых пунктов и малых
теплоэлектроцентралей», утвержденный приказом Министерства труда и
социальной защиты Российской Федерации от 04.02.2021 №39н (зарегистрирован
Министерством юстиции Российской Федерации 30 января 2021г., регистрационный
№63357);

- Профессиональный стандарт 16.128 «Специалист по энергетическому
обследованию объектов капитального строительства», утвержденный приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 13 марта 2017 г.
№ 276н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 4 апреля
2017 г. регистрационный №46240);

- Профессиональный стандарт 20.001 «Работник по оперативному управлению
объектами тепловой электростанции», утвержденный приказом Министерства
труда и социальной защиты Российской Федерации от 15 декабря 2014 г. № 1038н
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 января 2015г.,
регистрационный №35654);

- Профессиональный стандарт 20.014 "Работник по организации эксплуатации
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тепломеханического оборудования тепловой электростанции", утвержденный
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8
сентября 2015г. №607н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской
Федерации 7 октября 2015г., регистрационный№ 39215)

- Профессиональный стандарт 20.022 "Работник по оперативному управлению
тепловыми сетями", утвержденный приказом Министерства труда и социальной
защиты Российской Федерации от 28 декабря 2015г. №1162н (зарегистрирован
Министерством юстиции Российской Федерации 28 января 2016г., регистрационный
№40860)

- Профессиональный стандарт 20.023 "Работник по расчету режимов тепловых
сетей", утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 21 декабря 2015г. №1072н (зарегистрирован
Министерством юстиции Российской Федерации 25 января 2016г., регистрационный
№ 40769)

- Устав ФГБОУ ВО «ПГТУ»;
- Локальные акты университета, регламентирующие порядок разработки и

организации образовательной деятельности.
3. ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ И НАПРАВЛЕННОСТЬ ОСНОВНОЙ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Миссия ОПОП ВО по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и

теплотехника» (направленность Промышленная теплоэнергетика) - на основе
инновационных образовательных технологий создать, поддерживать и развивать
систему получения знаний и условия для их передачи студентам, которые
обеспечивают качество образования и подготовки специалистов, отвечающих
требованиям ФГОС и соответствующих современной модели профессиональной
деятельности специалиста, способность успешно осуществлять профессиональную
деятельность в сферах: научных исследований, проектирования и эксплуатации
объектов теплоэнергетики, проектирования и эксплуатации энерготехнического
оборудования объектов теплоэнергетики и теплотехники, проектирования и
эксплуатации теплоэнергетических систем, теплотехнических комплексов, систем
энергоснабжения, автоматизации производства.
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Целью ОПОП ВО является развитие у студентов таких личностных качеств, как

ответственность, способность ставить и решать технические задачи в области
теплоэнергетики и теплотехники, умение находить необходимую информацию и
эффективно ее использовать.

Основные задачи ОПОП ВО - обеспечение качества подготовки обучающихся в
соответствии с календарным учебным графиком и методическими материалами,
реализующими соответствующие образовательные технологии и компетенции,
формирование способности применять знания, осуществлять поиск, критический
анализ и синтез информации, применять системный подход для решения
поставленных задач:

- способность определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений;

- способность осуществлять социальное взаимодействие реализовывать свою
роль в команде;

- способность осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной
формах на государственном языке РФ и иностранном языке;

- способность применять соответствующий физико-математический аппарат,
методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального
исследования при решении профессиональных задач;

- способность использовать методы анализа и моделирования
теплоэнергетических и теплотехнических процессов и энергетических машин;

- способность проводить измерения электрических и неэлектрических величин
применительно к объектам профессиональной деятельности

Задачи ОПОП ВО реализуются путем:
• разработки учебного плана, графика и содержательной части учебного

процесса, обеспечивающих условия для развития у студентов личностных качеств
на основе общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с
требованиями ФГОС ВО;

• создания системы промежуточного и итогового контроля знаний как основы
для объективной оценки фактического уровня сформированности обязательных
результатов образования и компетенций у студентов на всех этапах их обучения в
ВУЗе;
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• использования в рабочей документации критериев объективной оценки (и

самооценки) образовательной и научной деятельности ВУЗа по направленности
«Промышленная энергетика»;

• обеспечения единства в учебных планах и программах общероссийского
пространства высшего образования по направлению 13.03.01 «Теплоэнергетика и
теплотехника;

Особенности образовательной программы
•При разработке ОПОП ВО учтены требования регионального рынка труда,

состояние и перспективы развития промышленной и коммунальной
теплоэнергетики в регионе и стране.

•Использование инновационных образовательных технологий - сквозные и
междисциплинарные проекты, выполнение курсовых и дипломных работ
(проектов).

4. СРОКИ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Срок освоения образовательной программы: 4 года (очная); 5 лет (заочная).

5. ТРУДОЕМКОСТЬ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Трудоёмкость образовательной программы: 240 зачётных единиц, вне

зависимости от формы обучения, применяемых образовательных технологий,
реализации программы бакалавриата с использованием сетевой формы, реализации
программы бакалавриата по индивидуальному учебному плану.

6. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ, НЕОБХОДИМОМУ ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Требования к абитуриенту - абитуриент должен иметь документ
государственного образца о среднем общем или среднем профессиональном
образовании по программам подготовки специалистов среднего звена и в
соответствии с Правилами приема в ФГБОУ ВО «ПГТУ», успешно пройти
необходимые вступительные испытания и (или) предоставить сертификат о сдаче
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единого государственного экзамена (ЕГЭ). Правила приема ежегодно
устанавливаются решением Ученого совета ФГБОУ ВО «ПГТУ»

7. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
ВЫПУСКНИКА

Выпускники программы готовятся к осуществлению профессиональной
деятельности в соответствии с требованиями профессиональных стандартов (ПС):

- Профессиональный стандарт 16.005 "Специалист по эксплуатации котлов,
работающих на твердом топливе", утвержденный приказом Министерства труда и
социальной защиты Российской Федерации от 7апреля 2014г. №192н
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 15 мая 2014г.,
регистрационный №32278), с изменением, внесенным приказом Министерства труда
и социальной защиты Российской Федерации от 12 декабря 2016 г. №727н
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13 января 2017г.,
регистрационный №45230)

- Профессиональный стандарт 16.012 "Специалист по эксплуатации котлов на
газообразном, жидком топливе и электронагреве", утвержденный приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 11 апреля
2014г. №237н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 21
мая 2014 г., регистрационный №32374), с изменением, внесенным приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 12 декабря
2016г. №727н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13
января 2017г., регистрационный №45230)

- Профессиональный стандарт 16.014 "Специалист по эксплуатации
трубопроводов и оборудования тепловых сетей", утвержденный приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 11 апреля
2014г. №246н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 27
мая 2014г., регистрационный №32444), с изменением, внесенным приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 12 декабря
2016 г. №727н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13
января 2017г., регистрационный №45230)

- Профессиональный стандарт 16.64 «Специалист в области проектирования
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тепловых сетей», утвержденный приказом Министерства труда и социальной
защиты Российской Федерации от 10.09.2019 №609н (зарегистрирован
Министерством юстиции Российской Федерации 04 октября 2019г.,
регистрационный №56139);

- Профессиональный стандарт 16.65 «Специалист в области проектирования
технологических решений котельных, центральных тепловых пунктов и малых
теплоэлектроцентралей», утвержденный приказом Министерства труда и
социальной защиты Российской Федерации от 04.02.2021 №39н (зарегистрирован
Министерством юстиции Российской Федерации 30 января 2021г., регистрационный
№63357);

- Профессиональный стандарт 16.128 «Специалист по энергетическому
обследованию объектов капитального строительства», утвержденный приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 13 марта 2017 г.
№ 276н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 4 апреля
2017 г. регистрационный №46240);

- Профессиональный стандарт 20.001 «Работник по оперативному управлению
объектами тепловой электростанции», утвержденный приказом Министерства
труда и социальной защиты Российской Федерации от 15 декабря 2014 г. № 1038н
(зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 23 января 2015г.,
регистрационный №35654);

- Профессиональный стандарт 20.014 "Работник по организации эксплуатации
тепломеханического оборудования тепловой электростанции", утвержденный
приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 8
сентября 2015г. №607н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской
Федерации 7 октября 2015г., регистрационный № 39215)

- Профессиональный стандарт 20.022 "Работник по оперативному управлению
тепловыми сетями", утвержденный приказом Министерства труда и социальной
защиты Российской Федерации от 28 декабря 2015г. №1162н (зарегистрирован
Министерством юстиции Российской Федерации 28 января 2016г., регистрационный
№40860)

- Профессиональный стандарт 20.023 "Работник по расчету режимов тепловых
сетей", утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты
Российской Федерации от 21 декабря 2015г. №1072н (зарегистрирован
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Министерством юстиции Российской Федерации 25 января 2016г., регистрационный
№ 40769)

Результаты освоения ОПОП ВО по направлению подготовки 13.03.01
«Теплоэнергетика и теплотехника» определяются приобретаемыми выпускником
компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества
в соответствии с задачами профессиональной деятельности.

7.1 Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших
программу бакалавриата, включает:

01 Образование и наука (в сфере научных исследований);
16 Строительство и жилищно-коммунальное хозяйство (в сфере

проектирования и эксплуатации объектов электроэнергетики);
20 Электроэнергетика (в сферах теплоэнергетики);
24 Атомная промышленность (в сферах: проектирования и эксплуатации

объектов теплоэнергетики; технического обслуживания и ремонта
теплотехнического оборудования);

27 Металлургическое производство (в сфере эксплуатации
теплотехнического оборудования);

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в
сферах: проектирования и эксплуатации теплоэнергетических систем и комплексов,
систем теплоснабжения, автоматизации и механизации производства).

7.2 Объекты профессиональной деятельности выпускника:
объекты малой энергетики;
установки, системы и комплексы высокотемпературной и

низкотемпературной теплотехнологии;
котельные установки различного назначения;
системы и установки по производству сжатых и сжиженных газов;
компрессорные, холодильные установки;
установки систем кондиционирования воздуха;
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тепловые насосы;
вспомогательное теплотехническое оборудование;
тепло - и массообменные аппараты различного назначения;
тепловые сети и системы теплоснабжения;
теплоносители и рабочие тела энергетических и теплотехнологических

установок;
системы топливоснабжения, топливо и масла;
промышленные тепловые электростанции;
объекты нетрадиционной и возобновляемой энергетики;

- нормативно-техническая документация;
- системы стандартизации;
- методы и средства испытаний и контроля качества изделий.
7.3. Виды (типы) профессиональной деятельности выпускника
- научно-исследовательский;
- проектный
- конструкторский;
- технологический;
- эксплуатационный;
- организационно-управленческий;
- монтажный;
- наладочный.

7.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника
в области научно-исследовательской деятельности:
– анализ и обработка научно-технической информации по тематике

исследования из отечественных и зарубежных источников;
- проведение экспериментов по заданной методике, обработка и анализ

результатов исследований;
- составление отчетов и представление результатов выполненной работы
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- участие в составе коллектива исполнителей в выполнении научно-

исследовательских работ;
в области проектно-конструкторской деятельности:
- участие в сборе и анализе исходных данных для расчета и проектирования

объектов профессиональной деятельности
- участие в разработке проектной и рабочей технической документации

объектов профессиональной деятельности; оформление законченных проектно-
конструкторских работ

- проверка соответствия разрабатываемых проектов и технической
документации объектов профессиональной деятельности нормативным документам

- проведение предварительного технико-экономического обоснования
проектных решений;

в области производственно-технологической деятельности:
- схемы размещения ОПД и их систем;
- правила технологической дисциплины при их обслуживании;
- контроль соблюдения норм расхода топлива и всех видов энергии ОПД
- организация метрологического обеспечения технологических процессов

ОПД;
- обеспечение экологической безопасности проектируемых объектов

профессиональной деятельности
в области организационно-управленческой деятельности:
- способность к управлению и организации работы малых коллективов
- разработка оперативных планов работы по проектированию и эксплуатации

объектов профессиональной деятельности;
в области наладки:
- участие в оценке состояния оборудования, поверке, регулировке и настройке

объектов профессиональной деятельности
- участие в наладке, испытаниях и приемке/сдаче в эксплуатацию объектов

профессиональной деятельности
в сервисно-эксплуатационной области:
- проверка технического состояния и остаточного ресурса объектов
� профессиональной деятельности, организация профилактических осмотров

и текущего ремонта;
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- подготовка технической документации на ремонт объектов

профессиональной деятельности;
- подготовка технической документации на ремонт объектов

профессиональной деятельности.
8. ЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

ПРОГРАММЫ
В результате освоения ОПОП выпускник должен обладать следующими

компетенциями:
8.1. Универсальные компетенции выпускника

Наименованиекатегории (группы) Компетенции Индикаторы достижения компетенции
1 2 3

Системное икритическоемышление
УК-1. Способеносуществлять поиск,критический анализ исинтез информации,применять системныйподход для решенияпоставленных задач

ИД-1УК-1 Выполняет поиск необходимойинформации, её критический анализ и обобщаетрезультаты анализа для решения поставленнойзадачиИД-2УК-1 Использует системный подход длярешения поставленных задач
Разработка иреализация проектов УК-2. Способенопределять круг задач врамках поставленнойцели и выбиратьоптимальные способыих решения, исходя издействующих правовыхнорм, имеющихсяресурсов и ограничений

ИД-1УК-2 Формулирует в рамках поставленнойцели проекта совокупность задач, обеспечивающихее достижение
ИД-2УК-2 Выбирает оптимальный способ решениязадач, учитывая действующие правовые нормы иимеющиеся условия, ресурсы и ограничения

Командная работа илидерство УК-3. Способеносуществлятьсоциальноевзаимодействие иреализовывать своюроль в команде

ИД-1УК-3 Определяет стратегию сотрудничествадля достижения поставленной цели
ИД-2УК-3 Взаимодействует с другими членамикоманды для достижения поставленной задачи

Коммуникация УК-4. Способеносуществлять деловуюкоммуникацию вустной и письменнойформах нагосударственном языкеРоссийской Федерациии иностранном(ых)языке(ах)

ИД-1УК-4 Демонстрирует умение вести обменделовой информацией в устной и письменнойформах на государственном языкеИД-2УК-4 Демонстрирует умение вести обменделовой информацией в устной и письменнойформах не менее чем на одном иностранном языкеИД-3УК-4 Использует современныеинформационно-коммуникативные средства длякоммуникацииМежкультурноевзаимодействие УК-5. Способенвоспринимать ИД-1УК-5 Анализирует современное состояние
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межкультурноеразнообразие обществав социально-историческом,этическом ифилософскомконтекстах

ИД-2УК-5 Интерпретирует проблемысовременности с позиций этики и философскихзнанийИД-3УК-5 Демонстрирует понимание общего иособенного в развитии цивилизаций, религиозно-культурных отличий и ценностей локальныхцивилизацийСамоорганизация исаморазвитие (в томчисле здоровье-сбережение)

УК-6. Способенуправлять своимвременем, выстраиватьи реализовыватьтраекториюсаморазвития на основепринципов образованияв течение всей жизни

ИД-1УК-6 Формулирование целей личностного ипрофессионального развития, условий ихдостижения с учетом личностных и временныхресурсов (в том числе с использованием цифровыхсредств)ИД-2УК-6 Самооценка уровня развития вразличных сферах жизнедеятельности, определениепутей саморазвитияУК-7. Способенподдерживать должныйуровень физическойподготовленности дляобеспеченияполноценнойсоциальной ипрофессиональнойдеятельности

ИД-1УК-7 Понимает влияние оздоровительныхсистем физического воспитания на укреплениездоровья, профилактику профессиональныхзаболеваний
ИД-2УК-7 Выполняет индивидуально подобранныекомплексы оздоровительной или адаптивнойфизической культуры

Безопасностьжизнедеятельности УК-8. Способенсоздавать иподдерживать вповседневной жизни ив профессио-нальнойдеятельностибезопасные условияжизнедеятельности длясохранения природнойсреды, обеспеченияустойчивого развитияобщества, в том числепри угрозе ивозникновениичрезвычайныхситуаций и военныхконфликтов

ИД-1УК-8 Выявляет возможные угрозы для жизни издоровья человека, в том числе при возникновениичрезвычайных ситуаций
ИД-2УК-8 Понимает как создавать и поддерживатьбезопасные условия жизнедеятельности, том числепри возникновении чрезвычайных ситуаций

ИД-3УК-8 Демонстрирует приемы оказания первойпомощи пострадавшему

Экономическаякультура, в том числефинансоваяграмотность

УК-9. Способенприниматьобоснованныеэкономическиерешения в различныхобластяхжизнедеятельности

ИД-1УК-9 Описание базовых принциповфункционирования экономики и экономическогоразвития с адекватным применением понятийно-категориального аппарата экономической наукиИД-2УК-9 Определение целей, механизмов иинструментов государственной социально-экономической политики (с учетоморганизационной и институциональной системы), еёвлияния на макроэкономические параметры и наиндивидаИД-3УК-9 Выбор способа личного экономическогои финансового планирования для достижениятекущих и долгосрочных финансовых целейИД-4УК-9 Выбор инструментов управленияличными финансами (личным бюджетом) длядостижения поставленной цели
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ИД-5УК-9 Оценка экономических и финансовыхрисков для индивида и способов их снижения

Гражданская позиция УК-10 Способенформироватьнетерпимое отношениек проявлениямэкстремизма,терроризма,коррупционномуповедению ипротиводействовать имв профессиональнойдеятельности

ИД-1УК-10 Описание признаков и формпроявлений экстремизма, терроризма,коррупционного поведенияИД-2УК-10 Выявление нарушенийантиэкстремистских, антитеррористи-ческих,антикоррупционных норм, установленныхнормативными правовыми актамиИД-3УК-10 Оценка возможных последствийпроявлений экстремизма, терроризма, коррупции икоррупционного поведения в общественной и(или) впрофессиональной средеИД-4УК-10 Выбор мер по предупреждениюпроявлений экстремизма, терроризма,коррупционного поведения

8.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников (далее –ОПК) ииндикаторы их достижения:Категорияобщепрофессиональных компетенций
Код и наименованиеобщепрофессиональнойкомпетенции

Код и наименование индикаторадостижения общепрофессиональнойкомпетенцииИнформационная культура ОПК-1. Способен пониматьпринципы работысовременныхинформационных технологийи использовать их длярешения задачпрофессиональнойдеятельности

ИД-1ОПК-1. Понимает принципыработысовременных информационныхтехнологийИД-2ОПК-1. Использует принципыработы современныхинформационных технологий длярешения задач профессиональнойдеятельностиОПК-2. Способенразрабатывать алгоритмы икомпьютерные программы,пригодные для практическогоприменения

ИД-1ОПК-2. Разрабатываеталгоритмы и компьютерныепрограммы, пригодные дляпрактического применения
Фундаментальная подготовка ОПК-3. Способен применятьсоответствующий физико-математический аппарат,методы анализа и моделиро-вания, теоретического иэкспериментальногоисследования при решениипрофессиональных задач

ИД-1ОПК-3 Применяетсоответствующий физико-математический аппарат, методыанализа и моделирования,теоретического и экспериментальногоисследования при решениипрофессиональных задач
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Теоретическаяпрофессиональнаяподготовка

ОПК-4. Способендемонстрировать применениеосновных способов получения,преобразования, транспорта ииспользования теплоты втеплотехнических установках исистемах

ИД-1ОПК-3 Определяет показателиэффективности термодинамическихциклов и процессов, протекающих втеплотехнических установках исистемахИД-2ОПК-3 Определяет основныехарактеристики процессов теченияразличных рабочих телИД-3ОПК-3 Определяет основныепараметры процессов, протекающихпри переносе теплоты и массы втеплотехнических установках исистемахИД-4ОПК-3 Определяет способыпреобразования, транспорта ииспользования органических видовтоплива в теплотехническихустановках и системах
Практическаяпрофессиональнаяподготовка

ОПК -5. Способен учитыватьсвойства конструкционныхматериалов в теплотехническихрасчетах с учетом динамическихи тепловых нагрузок

ИД-1ОПК-4 Демонстрирует знаниеобластей применения, свойств,характеристик и методов исследованияконструкционных материалов,выбирает конструкционные материалыв соответствии с требуемымихарактеристиками для использования вобласти профессиональнойдеятельностиИД-2ОПК-4 Демонстрирует знаниеосновных правил построения иоформления эскизов, чертежей и схем всоответствии с требованиямистандартовИД-3ОПК-4 Выполняет эскизы,чертежи и схемы в соответствии стребованиями стандартов сиспользованием средств автоматизациипроектированияИД-4ОПК-4 Демонстрирует знаниеосновных законов механикиконструкционных материалов,используемых в теплоэнергетике итеплотехникеИД-5ОПК-4 Выполняет расчеты напрочность элементов теплотехническихустановок и систем с учетом условий ихработы
ОПК-6. Способен проводитьизмерения электрических инеэлектрических величин наобъектах теплоэнергетики итеплотехники

ИД-1ОПК-5 Выбирает средстваизмерения, проводит измеренияэлектрических и неэлектрическихвеличин, обрабатывает результатыизмерений и оценивает их погрешность
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8.3. Профессиональные компетенции выпускников (далее – ПК) и индикаторыих достижения, устанавливаемые по данному направлению подготовки(специальности) по соответствующему типу задач ПД:
Задачапрофессиональнойдеятельности

Объект илиобластьзнания(принеобходимости)

Категорияпрофессиональныхкомпетенций
Коди наименованиепрофессиональнойкомпетенции

Коди наименование индикаторадостижения профессиональнойкомпетенции

Основание(профессиональныйстандарт,анализопыта)
1 2 3 4 5 6Академическаямобильность

ПК-0. Способениспользоватьвозможностипринципа обильностидля расширениясферы профессио-нальной деятельности

ИД-1ПК-0Использует открытыеобразовательные ресурсы дляпостроения индивидуальныхобразовательных маршрутовсучетом личностныхипрофессиональныхпотребностейИД-2ПК-0 Оценивает требованияиПредложения рынка открытыхОбразовательных платформдля выстраивания траекториисобственногопрофессионального роста

Анализопыта

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательскийИзучение ианализнаучно-техническо йинформаци ипо тематикеисследования изразличныхисточников;применениестандартныхпакетовприкладныхпрограммдля матема-тиче скогомоделированияпроцесссов ирежимовработыобъектов ПД

Тепловые иатомныеэлектрические станции,системыэнергообеспечения про-мышленн ых икоммунальныхпредприятий,

Научныеисследова-ния
ПК-1.Способен участвоватьв разработке методовпрогнозированияколичественныххарактеристикпроцессов,протекающих вконкретныхтехническихсистемах на основесуществующихметодик

ИД-1ПК-1 Участвует вразработке методов прогнози-рования количественныххарактеристик процессов,протекающих в конкретныхтехнических системах наоснове существующих методикв области электротехники иэлектроники

Анализопыта

ИД-2ПК-1Участвует вразработке методов прогнози-рования количественныххарактеристик процессов,протекающих в конкретныхтехнических системахнаоснове существующихметодик в областитеплогидравлическихпроцессов
ИД-3ПК-1Участвует в разработкеметодов прогнозированияколичественных характеристикпроцессов, протекающих вконкретных техническихсистемах на основе существу-ющих методик в областитепломассообмена
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1 2 3 4 5 6проведениеэкспериментов позаданнойметодике,обработка ианализрезультато висследований;
составлениеобзоров,отчетов ипредставле -ниерезультатоввыполненнойработы;
проведениенаучно-исследова-тельских иопытно-конструкторскихразработок потематикеисследован ия

Паровые иводогрейныекотлыразличногоназначения,паровыеигазовыетурбины,тепло- имассообменные аппаратыразличногоназначения,теплоносите-ли и рабочиетела энерге-тическ их итеплотехнологическихустановок,теплотехнологическое иэлектрическое оборудо-вание про-мышленныхпредприятий,топливныеэлементы,энергоуста-новкиводороднойэнергетики

ИД-4ПК-1 Участвует вразработке методовпрогнозированияколичественных характеристикпроцессов, протекающих вконкретных техническихсистемах на основесуществующих методик вобласти теории горенияИД-5ПК-1 Участвует вразработке методовпрогнозированияколичественных характеристикпроцессов, протекающих вконкретных техническихсистемах на основесуществующих методик сучетом требований кразличным источникамэнергии

Тепловые иатомныеэлектричес-кие станции,системыэнергообес-печенияпромышлен-ных и ком-мунальныхпредприятий,паровые иводогрейныекотлыразличногоназначения,паровые игазовыетурбины,тепло-имассообмен-ныеаппараты

ПК-2.Способенучаствовать впроведениифизического ичисленногоэксперимента, кподготовкесоответствующихэкспериментальныхстендов

ИД-1ПК-2 Планирует ипроводит эксперименты,оформляет результатыисследований и разработок вобласти профессиональнойдеятельности

Анализопыта

ИД-2ПК-2 Проводитэксперименты и оформляетрезультаты исследований иразработок в областипаровых турбин
ИД-3ПК-2Проводитэксперименты и оформляетрезультаты испытаний вобласти неразрушающихметодов контроля
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1 2 3 4 5 6различногоназначения,теплоносители и рабочиетела энерге-тическ их итеплотехнологическихустановок,теплотехнологическое иэлектрическое оборудо-ваниепромышлен-ных пред-приятий
Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторскийсбор ианализисходныхданных длярасчета ипроектированияобъектов ПД;выполнени етехнически храсчетовобъектов ПД

Вспомога-тельноетеплотехни-ческое обо-рудование;
системытеплоснаб-жения,тепловыесети;
системытопливоснабжения,топливо имасла;
тепло- имассообменныеаппаратыразличногоназначения;
тепловые иатомныеэлектрические станции;
теплоносители и рабочиетела энерге-тичес ких итеплотехнологическихустановок;

Проектирова ние ПК-3. Способенвыполнятьпроектирование иконструированиеоборудованиятеплоэнергетикинаосновании общихинженерно-техническихтребований

ИД-1ПК-3Выполняеттеплогидравлические расчетыдля проектированияэнергетического оборудования
Анализопыта

ИД-2ПК-3Выполняет расчетыпроцессов горения дляосновного оборудования
ИД-3ПК-3Оценивает уровеньнадежности энергетическогооборудования для обоснованияпроектных иэксплуатационных решений

1 2 3 4 5 6
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теплотехнологическоеоборудова-ние про-мышленныхпредприятий
Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологическийвыполнени еработ поэксплуатацииобъектов ПД
Тепловые иатомныеэлектрическ иестанции;
системыдиагностики иавтомати-зированногоуправлениятехнологическимипроцессами втеплоэ-нергетике итеплотехнике
энергоблоки,паровые,парогазовые игазотур-бинные установки

Эксплуатация ПК-4. Способенуправлятьэнергетическимиустановками
ИД-1ПК-4 Управляетрежимами работыэнергоблока с помощьюавтоматической системырегулирования

20.001Работник пооперативномууправлен июобъектам итепловойэлектростанции20.022Работник пооперативномууправлениютепловымисетями

ИД-2ПК-4 Выбирает режимработы энергетическихустановок по заданнымпараметрам

Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторскийучастие вразработкепроектной ирабочейтехническойдокументацииобъектов ПД;
подготовкапроектной ирабочейдокументации, оформлениезаконченныхпроектно-конструкторских работ;проверкасоответствияразрабатываемых проектови техническойдокументацииобъектов
ПД норма-тивнымдокументам;

вспомогательное теплотех-ническоеоборудование;нормативно-техническаядокументация исистемыстандартизации;
объекты малойэнергетики;Паровые иводогрейныекотлыразличногоназначения;
промышленныетепловыеэлектростанции;

Проектиро-вание ПК-5. Способенподготовитьпроектную ирабочуюдокументациюпопланам ипрофилям трасстепловых сетей

ИД-1ПК-5 Проектирует планыи профили трасс тепловыхсетей
16. 64Специалиств областипроектированиятепловыхсетей
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1 2 3 4 5 6

участие вразработкепроектной ирабочейтехническойдокументацииобъектов ПД;
подготовкапроектной ирабочейдокументации,оформлениезаконченныхпроектно-конструкторских работ;
проверкасоответствияразрабатываемых проектов итехническойдокументацииобъектовпрофессиональнойдеятельностинормативнымдокументам

вспомогательное теплотех-ниче скоеоборудование;
нормативно-техническаядокументацияисистемыстандартизации;
системы тепло-снабжения,тепловые сети;
теплотехнологическоеоборудованиепромышленныхпредприятий

Проектирова ние ПК-6.Способеносуществлятьпрочностнойрасчеттрубопроводов,тепловой сети сучетомкомпенсации исамокомпенсации

ИД-1ПК-6Выполняетпрочностной расчеттрубопроводов итепловой сети сучетом компенсации исамокомпенсации

16.64Специалиств областипроектиро-ваниятепловыхсетей16.014Специалистпо эксплуа-тациитрубопро-водов иоборудова-ниятепловыхсетей

вспомогательное теплотех-ниче скоеоборудование;
нормативно-техническаядокументацияи системыстандартизации
системытеплоснабжения, тепловыесети;
теплотехноло-гическоеоборудованиепромышленныхпредприятий

Проектирование ПК-7.Способенвыполнятьгидравлическийрасчет тепловойсети

ИД-1ПК-7Выполняетгидравлический расчеттепловой сети
16.65Специалист в бластипроектированиятехнологи-ческихрешенийкотельных,централь-н ыхтепловыхпунктов ималыхтеплоэлектроцентралей
20.023Работникпо расчетурежимовтепловыхсетей
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1 2 3 4 5 6
вспомогатель ноетеплотехничес-коеоборудование;
котельныеустановкиразличногоназначения;
нормативно-техническаядокументация исистемыстандартизации;
тепло- имассообменныеаппаратыразличногоназначения;
теплотехнологическоеоборудованиепромышленн ыхпредприятий;
теплоносители ирабочие телаэнергетических итеплотехнологическихустановок;

Проектирова-ние ПК-8.Способенвыполнятьаэродинамическиерасчеты ирасчетыэнергоэффективности объектовтеплоэнергетики

ИД-1ПК-8Выполняетрасчетыэнергоэффективностипри проектированииобъектовтеплоэнергетики

16.65Специалист вобластипроектиро-ваниятехнологическихрешенийкотельных ,центральныхтепловыхпунктов ималыхтеплоэлектроцентралей
20.023Работникпо расчетурежимовтепловыхсетей

ИД-2ПК-8Выполняетаэродинамическиерасчеты и расчетыэнергоэффективностикотельных установок
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1 2 3 4 5 6
вспомогательное тепло-техническоеоборудование;
компрессорные,холодильныеустановки;котельныеустановкиразличногоназначения;
нормативно-техническаядокументация исистемыстандартизации;
объекты малойэнергетики;
объектынетрадицион-ной и возобнов-ляем ойэнергетики;паровые иводогрейныекотлыразличногоназначения;
промышленныетепловыеэлектростанции;
системыэнергообеспеченияпромышленныхи коммунальныхпредприятий;
тепло - имассообменныеаппаратыразличногоназначения;тепловые иатомныеэлектрическиестанции;

Проектирование ПК-9.Способенвыполнятькомпоновочныерешения,тепловые схемыприпроектированиитехнологическихрешений

ИД-1ПК-9Разрабатываеткомпоновочныерешения объектовтеплоэнергетики
Анализопыта;16.65Специалист вобластипроектированиятехнологическихрешенийкотельных,центральныхтепловыхпунктов ималыхтеплоэлектроцентралей;
16.64Специалист в областипроектированиятепловыхсетей

ИД-2ПК-9Используеттехнологииводоподготовки приразработкекомпоновочныхрешений, тепловыхсхем
ИД-3ПК-9Выбираетэлектрооборудованиедля компоновочныхрешений объектовтеплоэнергетики
ИД-4ПК-9Выбираеткомпрессоры ивентиляторы длякомпоновочныхрешений объектовтеплоэнергетики
ИД-5ПК-9Выбираеттепловые двигателидля компоновочныхрешений объектовтеплоэнергетики
ИД-6ПК-9 Выбираеткотельное оборудованиедля компоновочныхрешений объектовтеплоэнергетики
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теплотехнологическое иэлектрическоеоборудованиепромышленныхпредприятий;
установки,системы икомплексывысокотемпера-атурной инизкотемпера-турной еплотех-нолгииВспомогательноетеплотехническоеоборудование;
котельныеустановкиразличногоназначения;
нормативно-техническаядокументация исистемыстандарт-ц ии;
объекты малойэнергетики;
объектынетрадицион нойи возоб-новляемойэнергетики;
паровые иводогрейныекотлы различногоназначения;
промышленн ыетепловыеэлектростанции;
системытеплоснабжениятепловые сети;
системыэнергообеспе-чения промы-шленных икоммунальныхпредприятий;

Проектирова-ние ПК-10.Способенвыполнятьгидравлическиерасчеты, расчетытепловых схем свыборомоборудования иарматуры

ИД-1ПК-10Выполняетрасчет тепловых схем вобласти паротурбин-ных установок
16.65Специалист вобластипроектированиятехнологическихрешенийкотельных,центральныхтепловыхпунктов ималыхтеплоэлектроцентралей;20.023Работникпо расчетурежимовтепловыхсетей

ИД-2ПК-10Выполняетрасчет тепловых схем вобласти газотурбинныхустановокИД-3ПК-10Выполняетрасчет тепловых схемв области газовыхтурбин
ИД-4ПК-10Выполняетрасчет тепловых схемв области парогазовыхустановок
ИД-5ПК-10Выполняетконструкторскийрасчет оборудования вобластитеплообменногооборудованияпромышленныхпредприятий
ИД-6ПК-10Выполняетконструкторскийрасчет оборудования вобластитепломассообменногооборудования
ИД-7ПК-10Выполняетконструкторскийрасчет оборудования вОбласти котельногооборудования
ИД-8ПК-10Выполняетконструкторскийрасчет оборудования вобласти паровыхтурбин
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1 2 3 4 5 6
тепло - имассообменн ыеаппаратыразличногоназначения;
тепловые иатомныеэлектрическиестанции;
тепловые насосы;
теплотехнологическоеоборудованиепромышленн ыхпредприятий;
установки,системы икомплексывысокотемпературной инизкотемпературнойтеплотехноло гии;
энергоблоки,паровые,парогазовые игазотурбинны еустановки

ИД-9ПК-10Выполняетконструкторскийрасчет оборудования вобласти насосов
ИД-10ПК-10Выполняетрасчет тепловых схемстанции

Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологическийвыполнениеработ поэнергетическомуобследованиюоборудованиятеплотехнических систем;
контрольсоблюдениянорм расходоввсех видовэнергоресурсо вна объектах ПД;

вспомогательное теплотех-ническоеоборудование
компрессорные,холодильныеустановки;
котельныеустановкиразличногоназначения;
объектымалойэнергетики;

Эксплуатация ПК-11. Способенвыполнятьработы поэнергетическомуобследованиюоборудованиятеплотехнически хсистем

ИД-1ПК-11Выполняетэнергетическоеобследованиетеплотехническогооборудования исистем

16.128Специалист поэнергетическомуобследованиюобъектовкапитальногостроительства16.005Специа-лист поэксплуата-ции котлов,работаю-щих натвердомтопливе
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контрольсоблюдениянорм расходоввсех видовэнергоресурсо вна объектах ПД;
обеспечениеэкологическо йбезопасностидействующих ипроектируемыхобъектов ПД
сбор и анализисходныхданных длярасчета ипроектирования объектовПД;

объектынетрадиционной ивозобновляемойэнергетики;
паровые иводогрейныекотлы различногоназначения;
промышленныетепловыеэлектростанции;
системытеплоснабжения,тепловые сети;
системыэнергообеспеченияпромышленных икоммунальныхпредприятий;тепло - имассообменныеаппаратыразличногоназначения;
тепловые иатомныеэлектрическиестанции;
тепловые насосы;
теплотехноло-котельныеустановкиразличногоназначения;
тепловые иатомныеэлектрическиестанции

Эксплуатация ПК-12. Способенопределятьэнергоэффективность иразрабатыватьмероприятия поэнергосбережениютеплотехническихсистем

ИД-1ПК-12Выполняетанализ энергоэффектив-ности и разрабатываетМероприятия поэнергосбережению

16.128Специалистпоэнергети-ч ескомуобследова-ниюобъектовкапиталь-ногостроительства
16.012Специалистпо эксплу-атациикотлов нагазообразном, жидкомтопливе иэлектронагреве

ИД-2ПК-12Выполняетэкономический анализмероприятий поэнергосбережениютеплотехническихсистем
ИД-3ПК-12 Разрабатываетмероприятия поэнергосбережениютеплотехнических системс учетом экологическихтребований

выполнениетехническихрасчетовобъектов ПД;
участие вразработкепроектной ирабочейтехническойдокументацииобъектов ПД

Цифроваяэкосистема впрофессио-нальнойдеятельности

ПК-13. Способенприменятьсовременныецифровыеинструментыдля решениязадач профессио-нальнойдеятельности

ИД-1ПК-13Используетсовременныеинформационныетехнологии для решениязадач профессиональнойдеятельности

Анализопыта

ИД-2ПК-13Применяетпрограммныесредства моделированияи оптимизации длярешения задачпрофессиональнойдеятельности
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участие вразработкепроектной ирабочейтехническойдокументацииобъектов ПД;
подготовкапроектной ирабочейдокументации,оформлениезаконченныхпроектно-конструкторских работ;
проверкасоответствияразрабатываемых проектов итехническойдокументацииобъектов ПДнормативнымдокументам;
проведениепредварительного технико-экономическогообоснованияпроектныхрешений

нормативно-техническаядокументация исистемыстандартизации;
объекты малойэнергетики;
промышленныетепловыеэлектростанции;
системытеплоснабжения,тепловые сети;
системыэнергообеспе-чения про-мышленныхикоммунальныхпредприятий;
теплотехнологическоеоборудованиепромышленныхпредприятий

Проектирова-ние ПК-14. Способен кпроектированиюотдельных узловиэлементов системтеплоснабжения

ИД-1ПК-14Проектируетотдельные узлы иэлементы системтеплоснабжения
16.64Специа-лист вобластипроекти-рованиятепловыхсетей
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9. ХАРАКТЕРИСТИКА РЕСУРСНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

9.1. Образовательные технологии
При реализации дисциплин унифицированного общеобразовательного

модуля и унифицированного фундаментального модуля используются
преимущественно традиционные формы обучения с чтением лекций,
практическими и лабораторными занятиями. Больше внимания уделяется
закреплению проходимого материала путем сдачи коллоквиумов, обсуждению
на семинарах.

При реализации дисциплин унифицированного модуля изучения
иностранного языка используются интерактивные формы обучения, тренинги,
ролевые игры.

При реализации дисциплин профессиональных модулей используется
сочетание традиционных и интерактивных форм обучения.

При реализации дисциплин выборочного модуля профессиональной
деятельности основная роль отводится индивидуальной форме выполнения
курсовых работ и проектов и коллективной форме при выполнении
междисциплинарных проектов или проектов по заданиям предприятий. Эти же
формы используются при выполнении выпускной квалификационной работы.

При изучении ряда дисциплин блоков универсальных компетенций
применяется технология дистанционного изучения курса.

9.2. Кадровое обеспечение
Реализация программы бакалавриата обеспечивается научно-

педагогическими работниками ФГБОУ ВО «ПГТУ», имеющими базовое
образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины,
систематически занимающимися научной и научно-методической
деятельностью, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы
бакалавриата на иных условиях.

Уровень квалификации педагогических работников, определяется
установленным в ФГБОУ ВО «ПГТУ» порядком, в том числе в форме критериев
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и требований, предъявляемым к кандидатам при организации конкурсного
отбора на замещения должностей педагогических работников. Уровень
квалификации педагогических работников и представителей работодателей,
привлекаемых к реализации конкретных дисциплин и междисциплинарных
модулей, устанавливаются в образовательной программе с учетом содержания
дисциплины (модуля) и языка, на котором реализуется данная дисциплина
(модуль).

Не менее 70 процентов численности педагогических работников ФГБОУ
ВО «ПГТУ», участвующих в реализации программы бакалавриата, и лиц,
привлекаемых к реализации программы бакалавриата на иных условиях (исходя
из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям),
должны вести научную, учебно-методическую и (или) практическую
деятельность, соответствующую профилю преподаваемой дисциплины (модуля).

Не менее 5 процентов численности педагогических работников ФГБОУ
ВО «ПГТУ», участвующих в реализации программы бакалавриата, и лиц,
привлекаемых к реализации программы бакалавриата на иных условиях (исходя
из количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям),
должны являться руководителями и (или) работниками иных организаций,
осуществляющими трудовую деятельность в профессиональной сфере,
соответствующей ПД, к которой готовятся выпускники программы бакалавриата
(иметь стаж работы в данной профессиональной сфере не менее 3 лет).

Не менее 60 процентов численности педагогических работников ФГБОУ
ВО «ПГТУ» и лиц, привлекаемых к образовательной деятельности ФГБОУ ВО
«ПГТУ» на иных условиях (исходя из количества замещаемых ставок,
приведенного к целочисленным значениям), должны иметь ученую степень (в
том числе ученую степень, полученную в иностранном государстве и
признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе
ученое звание, полученное в иностранном государстве и признаваемое в
Российской Федерации).

Общее руководство разработкой и реализацией программы бакалавриата
осуществляет руководитель образовательной программы, который назначается
из числа педагогических работников, имеющий стаж научно-педагогической
работы не менее 3 лет и удостоверение о повышении квалификации по
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соответствующей программе повышения квалификации, и утверждается
локальным нормативным актом ФГБОУ ВО «ПГТУ».

9.3. Материально-техническое обеспечение
Учебный процесс полностью обеспечен материально-технической базой

для проведения всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки,
лабораторной, практической и научно-исследовательской и самостоятельной
работы обучающихся, предусмотренных учебным планом. Помещения
представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий всех
видов, предусмотренных программой бакалавриата, оснащенные оборудованием
и техническими средствами обучения, состав которых определяется в рабочих
программах дисциплин (модулей).

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены
компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в Единое
информационно-библиотечное пространство ФГБОУ ВО «ПГТУ».

Допускается замена оборудования его виртуальными аналогами,
позволяющими обучающимся получать запланированные результаты обучения
по модулям (дисциплинам), предусмотренным программой бакалавриата.

Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ), в том числе в
случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных
технологий, к современным профессиональным базам данных и
информационным справочным системам, состав которых определяется в
рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит ежегодному обновлению
(при необходимости).

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ должны быть обеспечены
печатными и (или) электронными образовательными ресурсами в формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья.

Перечень материально-технического обеспечения, минимально
необходимый для реализации программ бакалавриата, включает в себя:

- учебные аудитории для проведения учебных занятий всех видов,
предусмотренных программой бакалавриата, оснащенные оборудованием и
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техническими средствами обучения, состав которых определяется в рабочих
программах дисциплин (модулей);

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, оснащенные
компьютерной техникой с подключением к информационно -
телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в Единое
информационно-библиотечное пространство ФГБОУ ВО «ПГТУ».

9.4. Учебно-методическое обеспечение
ФГБОУ ВО «ПГТУ» обеспечен необходимым комплектом лицензионного

и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе
отечественного производства (состав определяется в рабочих программах
дисциплин (модулей) и подлежит обновлению при необходимости).

При использовании в образовательном процессе печатных изданий
библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее
0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах
дисциплин (модулей), практик, на одного обучающегося из числа лиц,
одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль),
проходящих соответствующую практику.

Научно-техническая библиотека обеспечивает доступ ко всем видам
информации, обучает использованию научно-образовательных ресурсов,
способствует сохранению, развитию и приумножению интеллектуального и
культурного потенциала. Сегодня научно-техническая библиотека является
основным информационным, образовательным и культурным центром
университета. Университетская научно-техническая библиотека активно
пополняет библиотечный фонд, и ведет работу в области создания собственных
электронных коллекций и продвижения электронных баз данных для
обеспечения информационных потребностей учебного процесса и научных
исследований.

9.5. Календарный учебный график
Календарный учебный график устанавливает последовательность и

продолжительность теоретического обучения по годам, экзаменационных
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сессий, практик, государственной итоговой аттестации, каникул. График
разработан в соответствии с требованиями образовательного стандарта высшего
образования по направлению подготовки 13.03.01 – Теплоэнергетика и
теплотехника, направленность – Промышленная теплоэнергетика.

Календарный график учебного процесса представлен в Приложении 2.
9.6. Учебный план
В учебном плане приведен перечень дисциплин, практик, аттестационных

испытаний, государственной итоговой аттестации обучающихся, других видов
учебной деятельности с указанием их объема в зачетных единицах и часах,
последовательности и распределения по периодам обучения. Для каждой
дисциплины (модуля) и практики указана форма промежуточной аттестации
обучающихся. Учебный план утверждается Ученым советом ФГБОУ ВО
«Приазовский государственный технический университета».

При разработке учебного плана учитывалась логическая
последовательность освоения блоков и разделов ОП (дисциплин, модулей,
практик), обеспечивающих формирование компетенций. Указывается общая
трудоемкость дисциплин, практик в зачетных единицах, а также их общая и
аудиторная трудоемкость в часах. Для каждой дисциплины, модуля, практики
указаны виды учебной работы и формы промежуточной аттестации.
Дисциплины (модули), относящиеся к обязательной части программы
бакалавриата, являются обязательными для освоения обучающимся вне
зависимости от направленности (профиля) программы бакалавриата, которую он
осваивает. Набор дисциплин (модулей), относящихся к обязательной части
программы бакалавриата, организация определяет самостоятельно в объеме,
установленном ФГОС ВО. Программа бакалавриата обеспечивает реализацию
дисциплин (модулей) по философии, истории (истории России, всеобщей
истории), иностранному языку, безопасности жизнедеятельности в рамках Блока
1 «Дисциплины (модули)». Программа бакалавриата обеспечивает реализацию
дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту: в объеме не менее 2 з.е.
Блока 1 «Дисциплины (модули)»; в объеме не менее 328 академических часов,
которые являются обязательными для освоения, не переводятся в з.е. и не
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включаются в объем программы бакалавриата, в рамках элективных дисциплин
(модулей) в очно-заочной форме обучения. Дисциплины (модули) по физической
культуре и спорту реализуются в порядке, установленном образовательной
организацией. Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
образовательная организация устанавливает особый порядок освоения
дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом состояния их
здоровья.

Учебный план образовательной программы бакалавриата по направлению
13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» и направленности «Промышленная
теплоэнергетика» представлен в Приложении 1.

9.7. Рабочие программы дисциплин (модулей)
Рабочая программа учебной дисциплины – нормативный документ, в

котором определяется круг основных компетенций (знаний, навыков и умений),
подлежащих усвоению по каждому отдельно взятому учебному предмету;
логика изучения основных идей с указанием последовательности тем, вопросов и
общей дозировки времени на их изучение. В учебной программе каждой
дисциплины четко формулируются конечные результаты обучения в органичной
увязке с осваиваемыми знаниями, умениями и приобретаемыми компетенциями
в целом по образовательной программе с учетом направленности (профиля).
Рабочие программы дисциплин содержат следующие компоненты:

- наименование дисциплины;
- указание места дисциплины в структуре образовательной программы;
- перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной
программы;

- объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества часов,
выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам
учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся;

- содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с
указанием отведенного на них количества часов и видов учебных занятий;



36
- фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации

обучающихся по дисциплине;
- методические указания для обучающихся по освоению дисциплины;
- перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины;
- перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы

обучающихся по дисциплине;
- перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины.
Рабочие программы дисциплин (модулей) разрабатываются

педагогическими работниками ФГБОУ ВО «ПГТУ», участвующих в реализации
программы бакалавриата по направлению 13.03.01 «Теплоэнергетика и
теплотехника», и лиц, привлекаемых к реализации программы бакалавриата на
иных условиях. Рабочие программы дисциплин (модулей) представлены в
Приложении 3.

9.8. Программы практик
В соответствии с образовательным стандартом по направлению

подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» раздел образовательной
программы бакалавриата «Практики» является обязательным, и представляет
собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на
профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики
закрепляют знания и умения, приобретаемые студентами в результате освоения
теоретических дисциплин, вырабатывают практические навыки и способствуют
комплексному формированию общекультурных и профессиональных
компетенций обучающихся. При реализации данной ОП предусматриваются
следующие виды практик:

- учебная;
- производственная.
Тип учебной практики:
- ознакомительная практика (2 семестр, 6 з.е.).
Типы производственной практики:
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- технологическая практика (6 семестр, 6 з.е.);
- преддипломная практика (8 семестр, 6 з.е.).
Практики проводятся в сторонних организациях или на кафедре вуза

(учебная практика, производственная практика), обладающих необходимым
кадровым и научно-техническим потенциалом. Практика в сторонних
организациях основывается на договорах о практической подготовке
обучающихся, в соответствии с которыми студентам предоставляются места
практики, а также оказывается организационная и информационно-методическая
помощь в процессе прохождения практики. Студенты могут самостоятельно
предлагать места прохождения практики. В этом случае от института в
соответствующую организацию направляется письмо-ходатайство. Студент
начинает прохождение практики только после официального подтверждения
согласия организации (предприятия). При наличии вакантных должностей
студенты могут зачисляться на них, если выполняемая работа соответствует
требованиям программы практики. По окончании практики студентом
составляется отчет о практике, который защищается на заседании кафедры. По
итогам защиты отчета выставляется оценка (дифференцированный зачет).
Оценивание результатов практик осуществляется в соответствии с Положением
об организации и проведении практик обучающихся по образовательным
программам бакалавриата и магистратуры. Для аттестации обучающихся на
соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям
образовательной программы кафедрами создаются фонды оценочных средств
для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
по практике на основании Положения об учебно-методическом обеспечении
образовательных программ высшего образования в ФГБОУ ВО «Приазовский
государственный технический университет».

Программы практик разрабатываются педагогическими работниками
выпускной кафедры ФГБОУ ВО «ПГТУ», участвующих в реализации
программы бакалавриата по направлению 13.03.01 «Теплоэнергетика и
теплотехника», и лиц, привлекаемых к реализации программы бакалавриата на
иных условиях. Виды практик для направления 13.03.01 «Теплоэнергетика и
теплотехника»: ознакомительная (учебная), технологическая и преддипломная.
Программы представлены в Приложении 5.



38
10.ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ПО ЗАОЧНОЙ

ФОРМЕ
Особенностью заочного обучения является больший объем

самостоятельной работы, связанной с выполнением различных заданий и
подготовкой к промежуточным контролям, но в то же время обеспечивает
определенные преимущества перед очным обучением:

- гибкость: возможность заниматься в удобное время и в удобном темпе;
- возможность обучения без отрыва от основной работы;
- возможность использования в учебных целях современных средства

коммуникаций;
- возможность продолжения обучения в ВУЗе по сокращенному

учебному плану;
- непрерывное совершенствование учебного процесса и его

методического обеспечения.
В заочной форме обучения, вне зависимости от применяемых

образовательных технологий, срок обучения увеличивается не менее чем на 6
месяцев и не более чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования
по очной форме обучения. Объем программы бакалавриата за один учебный год
в заочной форме обучения не может составлять более 70 зачетных единиц.
Студенты около 70% материала осваивают самостоятельно.

Основной формой организации образовательного процесса при заочной
форме обучения является установочные и экзаменационные сессии,
длительностью 2-3 недели. На установочных сессиях проводятся очные занятия
по профильным предметам, практические работы, выдаются материалы для
самостоятельного изучения. Во время экзаменационных сессий слушатели сдают
зачеты и экзамены, защищают курсовые и дипломные работы. Перед каждой
сессией студенты получают вызов – документ, который служит основанием для
освобождения от трудовой деятельности на период обучения. Руководство
обязано предоставить своему работнику, получающему первое высшее
образование заочно, оплачиваемый отпуск, который составляет 40-50 дней в год.
При подготовке к выпускным экзаменам и защите диплома учебный отпуск
может достигать 4 месяцев.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
УЧЕБНЫЙ ПЛАН



ПРИЛОЖЕНИЕ 2
КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК



ПРИЛОЖЕНИЕ 3
РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)

Таблица 3.1 Аннотации примерных программ дисциплин (модулей) обязательной частиБлока 1Индекс Наименованиеикраткоесодержаниедисциплины(модулей)ипрактик Объем,з.е.Б1.Д(М).Б.1 История (история Россиии всеобщая история)Дисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции УК-5.Содержание дисциплины. Основные разделы.История как наука. Основы методологии историографии и методикиисторической науки.Особенности создания и развития Древнерусскогогосударства: Западная Европа, Византия,Золотая Орда (IX– первая половинаXV вв.). Московская Русь во второй половине XV -XVIвв.:междуЗападомиВостоком.МосковскоецарствоXVIIв.вконтекстеразвитияевропейскойцивилизации.РоссийскаяимперияXVIIIв.ипроцессыевропейскоймодернизации российского общества. Российская империя и мир в XIX в.:продолжениеполитикимодернизацииисохранениенациональнойидентичности.Российская империя-СССР и мир в ХХ в. Современная Россия и мировойсообщество в начале XXIв. Всеобщаяистория.

2

Б1.Д(М).Б.2 ФилософияДисциплина направлена на формирование у обучающегося компетенции УК-1, УК-5Содержание дисциплины. Основные разделы.Предмет философии. Становление философии. Философия среднихвеков.Философия Нового времени. Классическая немецкая философия.Иррационализм в философии.Марксистская философия и современность.Отечественная философия. Основные направления и школы современнойфилософии.Учениеобытии.Сознание и познание. Научное и не научноезнание. Человек,общество,культура.Смысл человеческого бытия. Будущеечеловечества.

2

Б1.Д(М).Б.3 ИностранныйязыкДисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции УК-4.Содержание дисциплины. Основные разделы.Фонетика (корректирующий курс);Лексика 2000-2200 единиц (из них 1000продуктивно); Грамматика;Чтение;Устная речь и аудирование;Письмо.

6

Б1.Д(М).Б.4 ПравоведениеДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенции УК-2Содержаниедисциплины.Основныеразделы.Основныепонятияоправе.Правовоегосударствоиегоосновныехарактеристики.Правосознание,правоваякультураиправовоевоспитание.Правомерноеповедение,правонарушение,юридическаяответственность.Законность,правопорядок,дисциплина.Правовыеотношения.Праванарезультатыинтеллектуальнойдеятельностиисредстваиндивидуализации.Основы информационного права.

2

Индекс Наименованиеикраткоесодержаниедисциплины(модулей)ипрактик Объем,з.е.Б1.Д(М).Б.5 КультурологияДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииУК-5Содержаниедисциплины.Основные разделы.Культурология как наука. Понятие культуры. Система культуры. Языккультуры. Культуракак знаково-символическая система. Динамика культуры.
2



Типология культуры. Полифониямировой культуры. Мир культуры икультурные миры. Доминанты культурногоразвитияРоссии.Россиявдиалогекультур.

Б1.Д(М).Б.6 Физическая культура и спортДисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции УК-7Содержаниедисциплины.Основныеразделы.физическаякультуравобщекультурнойипрофессиональнойподготовкестудентов;еесоциально-биологические основы; физическая культура и спорт каксоциальныефеноменыобщества;законодательствоРоссийскойФедерацииофизическойкультуреиспорте;физическаякультураличности;основыздоровогообразажизнистудента;особенностииспользования средств физической культуры дляоптимизации работоспособности;общаяфизическаяиспециальнаяподготовкавсистемефизическоговоспитания;спорт;индивидуальный выбор видов спорта или систем физическихупражнений;профессионально-прикладная физическая подготовка студентов; основыметодикисамостоятельныхзанятийисамоконтрользасостояниемсвоегоорганизма.

2

Б1.Д(М).Б.7 Основы проектной деятельностиДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииУК-2Содержаниедисциплины.Основныеразделы.Введениевпроектнуюдеятельность.Обеспечениепроектнойдеятельности.Организацияпроектнойдеятельностидлярешенияпрофессиональныхзадач.Подготовкакзащитепроекта.

2

Б1.Д(М).Б.8 Управление личным временем/Тайм-менеджментДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииУК-6. Содержаниедисциплины.Основныеразделы.Понятиетайм-менеджмента.Приоритетныезадачиуправленияличнымвременем.Учетвремени,балансвремени,экономиявремени.Планированиевремени.

2

Б1.Д(М).Б.9 Основы деловой коммуникацииДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииУК-4. Содержание дисциплины.Основные разделы.Речеваякоммуникация:понятие,формыитипы.Невербальныеаспектыделовогообщения.Деловыебеседыиделовыесовещаниявструктуресовременногоделовоговзаимодействия.Технологияподготовкиипроведенияпресс-конференции.Деловыепереговоры:подготовкаипроведение.Деловойтелефонныйразговор.Письменнаяформакоммуникации:деловаяпереписка.

2

Индекс Наименованиеикраткоесодержаниедисциплины(модулей)ипрактик Объем,з.е.Б1.Д(М).Б.10 КонфликтологияДисциплина направлена на формирование у обучающегося компетенции УК-3Содержаниедисциплины.Основныеразделы.Личностькакобъектпсихологическогоизучения.Общееииндивидуальноевпсихикечеловека: темперамент, способности, направленность. Характерличности. Типологические модели характеров. Эмоционально-волеваярегуляцияповедения:эмоцииичувства.Психическиесостояния.Познавательныепсихическиепроцессы.Психологияобщенияимежличностныхотношений.Деловоеобщение.Основныеправилаэффективногоделовогообщения.Социально-психологическая организация социальных групп.Конфликты в межличностном общенииипутиихразрешения.

2



Б1.Д(М).Б.11 Высшая математикаДисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции ОПК-2Содержание дисциплины.Основные разделы.аналитическаягеометрияилинейнаяалгебра;последовательностииряды;дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементытеории поля; гармонический анализ; дифференциальныеуравнения;численныеметоды;основывычислительногоэксперимента;функциикомплексногопеременного;элементыфункциональногоанализа;вероятностьистатистика:теориявероятностей,случайныепроцессы, статистическоеоценивание и проверка гипотез, статистические методыобработкиэкспериментальныхданных;вариационноеисчислениеиоптимальноеуправление; уравнения математической физики; дискретная математика:логические исчисления, графы,теорияалгоритмов, языкииграмматики

18

Б1.Д(М).Б.12 ФизикаДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииУК-3,ОПК-2Содержание дисциплины. Основные разделы.Физическиеосновымеханики:понятиесостояниявклассическоймеханике,уравнениядвижения,законысохранения,основырелятивистскоймеханики,принципотносительностивмеханике,кинематикаидинамикатвердоготела,жидкостейигазов.Электричествоимагнетизм:электростатикаимагнетостатикаввакуумеивеществе, уравнения Максвелла в интегральной идифференциальной формах, материальные уравнения, квазистационарныетоки,принцип относительности в электродинамике. Физика колебаний иволн: гармоническийиангармоническийосциллятор, физический смыслспектрального разложения, кинематика волновых процессов, нормальныемоды, интерференция и дифракция волн,элементы Фурье-оптики.Квантоваяфизика: корпускулярно-волновой дуализм, принципнеопределенности, квантовые состояния, принцип суперпозиции, квантовыеуравнения движения, операторы физических величин,энергетическийспектратомовимолекул,природахимическойсвязи.

12

Б1.Д(М).Б.13 ХимияДисциплинанаправлена наформированиеуобучающегосякомпетенцииОПК-2Содержание дисциплины.Основные разделы.Основы строения вещества: Электронное строение атома и систематикахимическихэлементов.Химическаясвязь.Типы взаимодействиямолекул.Взаимодействиявеществ:Элементыхимическойтермодинамики.Химическоеифазовоеравновесия.Химическаякинетика.Химическиесистемы.Электрохимическиепроцессы.Коррозияизащита металловисплавов.

4

Индекс Наименованиеикраткоесодержаниедисциплины(модулей)ипрактик Объем,з.е.Б1.Д(М).Б.14 ИнформатикаДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииУК-1,ОПК-1Содержаниедисциплины.Основные разделы.Понятиеинформации.Принципработыкомпьютера.Алгоритмыиалгоритмизация.Визуализацияалгоритмов.Программирование.Программноеобеспечение.Обзорязыковвысокого уровня. Технология программирования. Базы данных.Телекоммуникации.Моделирешенияфункциональныхивычислительныхзадач.Компьютернаяграфикаисистемыгеометрическогомоделирования.Аппаратуракомпьютера.Техническиесредствареализацииинформационныхпроцессов.Интегрированныеавтоматизированныесистемы.Информационныетехнологии.

5



Б1.Д(М).Б.15 ИнженернаяикомпьютернаяграфикаДисциплина направлена на формирование у обучающегося компетенцииОПК-1, ОПК-3Содержание дисциплины. Основные разделы.Конструкторская документация; оформление чертежей; изображения,надписи, обозначения;изображения и обозначения элементов деталей;изображение и обозначение резьбы; рабочие чертежи деталей; выполнениеэскизов деталей машин; изображения сборочных единиц; сборочный чертежизделий; геометрическое моделирование и решаемые ими задачи,графические объекты, примитивы и их атрибуты, представлениевидеоинформации и ее машинная генерация, графические языки,пространственная графика, современные стандарты компьютернойграфики,графическиедиалоговыесистемы,применениеинтерактивныхграфическихсистем.

7

Б1.Д(М).Б.16 Материаловедение,технологииконструкционныхматериаловДисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции ОПК-4Содержание дисциплины. Основные разделы.Номенклатуратехническихматериаловвтеплоэнергетике,ихструктураиосновныесвойства;атомно-кристаллическое строение металлов;фазово-структурныйсостав сплавов;типовыедиаграммысостояния;железои сплавы на егооснове;деформация,термическаяобработкаметаллическихматериалов;новыеметаллическиематериалы; неметаллическиематериалы;композиционныеикерамическиематериалыМетодыполученияматериалов,металлургическиеспособыпроизводстваматериалов.Получениезаготовокидеталейлитьемиобработкойдавлением.Основытехнологиипрокатки,свободнойковки,объемнойилистовойштамповки,прессования.Физическиеосновысварочногопроцесса,видысваркиметаллов.Расчетпараметроврежимасварки.Видыконтроляидефектоскопиисварныхшвовисоединений.Общиесведенияотехнологиипроцессарезания.Токарнаяобработкаметаллов,обработкаотверстийсверлением,зенкерованием иразвертыванием;фрезерование.

4

Индекс Наименованиеикраткоесодержаниедисциплины(модулей)ипрактик Объем,з.е.Б1.Д(М).Б.17 ТеоретическаямеханикаДисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции ОПК-2Содержаниедисциплины.Основныеразделы.Статика.Приведениесистемысил к простейшемувиду.Условияравновесияабсолютно твёрдого тела и системы тел.Центртяжести.Трение скольжения и трениекачения.Кинематика.Кинематикаточки.Кинематикатвёрдоготела(поступательное,вращательное,плоскопараллельное,сферическое,произвольноедвижения).Сложноедвижениеточкиитвёрдоготела.Динамика.Динамика точки в инерциальной и неинерциальнойсистемахотсчёта.Уравнениядвижениясистемыматериальныхточек.Общиетеоремыдинамикимеханическихсистем.Динамикатвёрдоготела(поступательное,вращательное,плоскопараллельное,сферическое,произвольноедвижения).ПринципДаламбера.Элементытеориигироскопов. Теорияудара.Аналитическаямеханика.Принципвозможныхперемещений.Общееуравнениединамики.Уравнения Лагранжа второго рода в обобщённыхкоординатах. Вариационные принципымеханики.

4

Б1.Д(М).Б.18 ПрикладнаямеханикаДисциплинанаправлена наформированиеуобучающегосякомпетенцииОПК-4 6



Содержание дисциплины. Основные разделы.Требованиякконструкциямузловтеплотехнологическогооборудования;методикаконструирования;прочно-плотные резьбовые соединения; определениенагрузочнойспособности;опоры;трениескольженияикачения;динамическаяистатическаягрузоподъемности;долговечность конструкции; механическиепередачи; конструирование валов, муфт, втулок; системыавтоматизированного проектирования оборудования;Реальная конструкция и ее расчетная схема, основные гипотезы механикиматериалов и конструкций, изгиб, кручение,теория напряженногосостояния,прочностьматериаловприсложномнапряженномсостоянии,собственныеколебаниямеханическихсистем.Б1.Д(М).Б.19 ТехническаятермодинамикаДисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции ОПК-3Содержаниедисциплины.Основныеразделы.Первый закон термодинамики; второй закон термодинамики; реальные газы;водяной пар;термодинамические свойства реальных газов; PV-диаграмма;таблицы термодинамических свойств веществ; истечения из сопел;дросселирование; циклы паротурбинных установок; тепловой иэнергетический балансы паротурбинной установки; газовыециклы;схемы,циклыитермическийк.п.д.двигателейихолодильныхустановок;эксергетический анализ циклов; основы химической термодинамики;основытермодинамикинеобратимыхпроцессов

8



Индекс Наименованиеикраткоесодержаниедисциплины(модулей)ипрактик Объем,з.е.Б1.Д(М).Б.20 ТепломассообменДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииОПК-3Содержаниедисциплины.Основныеразделы.способытеплообмена;дифференциальноеуравнениетеплопроводностииегорешения;система дифференциальных уравнений конвективного теплообмена;применение методовподобия и размерностей к изучению процессовконвективного теплообмена; теплоотдача игидравлическое сопротивлениепри вынужденном течении в каналах, обтекании трубы ипучка труб; расчеткоэффициентов теплоотдачи при свободной конвекции; теплообменприфазовых превращениях; теплообмен излучением, сложный теплообмен;массообмен: поток массы компонента; вектор плотности потокамассы;молекулярнаядиффузия:концентрационнаядиффузия,законФика;термо-и бародиффузия; массоотдача, математическое описание и аналогияпроцессов массо-и теплообмена; теплогидравлический расчеттеплообменных аппаратов.

8

Б1.Д(М).Б.21 ГидрогазодинамикаДисциплинанаправленанаформированиеуобучающегосякомпетенцииОПК-3Содержание дисциплины. Основные разделы.Вводныесведения;основныефизическиесвойстважидкостейигазов;.общиезаконыиуравнениястатики,кинематикиидинамикижидкостейигазов;силы,действующиевжидкостях;абсолютныйиотносительныйпокой(равновесие)жидкихсред;модельидеальной (невязкой) жидкости; общаяинтегральная форма уравнений количества движенияи момента количествадвижения;. подобие гидромеханических процессов;. общееуравнениеэнергиивинтегральнойидифференциальнойформе;.одномерныепотокижидкостейигазов;. плоское (двумерное) движение идеальной жидкости;уравнение движения для вязкой жидкости;п ограничныйслой;дифференциальноеуравнениепограничногослоя;сопротивление телобтекаемых вязкой жидкостью; сопротивление при течении жидкостивтрубах,местныесопротивления;.турбулентность и ее основныестатистические характеристики; уравнения Навье-СтоксаиРейнольдса;сверхзвуковыетечения;скачкиуплотнений;особенностидвухкомпонентныхидвухфазныхтечений;течениежидкостиприфазовомравновесии;тепловойскачокискачокконденсации.

5

Б1.Д(М).Б.24 Электротехника и электроникаДисциплина направлена на формирование у обучающегося компетенцииОПК-3, ОПК-5Содержание дисциплины. Основные разделы.Электрическиецепипостоянноготока;электрическиецепипеременноготока;трехпроводныеичетырехпроводныетрехфазныецепи;переходныепроцессывэлектрическихцепях;линейныеинелинейныецепи;магнитныецепи;электрическиемашиныпостоянноготока;асинхронныемашины;синхронныемашины;основыэлектроприводаиэлектроснабжения;основыэлектроникииимпульсныхустройств.

8

Индекс Наименованиеикраткоесодержаниедисциплины(модулей)ипрактик Объем,з.е.Б1.Д(М).Б.22 Безопасность жизнедеятельностиДисциплина направлена на формирование у обучающегосякомпетенции УК-8Содержание дисциплины.Основные разделы.человек и среда обитания; характерные состояния системы «человек- средаобитания»;основыфизиологиитрудаикомфортныеусловияжизнедеятельности 3



втехносфере;критерии комфортности; негативные факторы техносферы,ихвоздействие на человека, техносферу иприроднуюсреду;критериибезопасности; опасности технических систем: отказ, вероятностьотказа,качественный и количественный анализопасностей; средстваснижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем;безопасностьфункционирования автоматизированных и роботизированныхпроизводства; безопасность в чрезвычайных ситуациях; управлениебезопасностью жизнедеятельности; правовые и нормативно-техническиеосновы управления; системы контроля требований безопасностииэкологичности; профессиональный отбор операторов технических систем;экономическиепоследствияиматериальныезатратынаобеспечениебезопасностижизнедеятельности; международное сотрудничество в областибезопасности жизнедеятельности.Б1.Д(М).Б.23 Метрология,стандартизацияисертификацияДисциплина направлена на формирование у обучающегося компетенцииОПК-5Содержаниедисциплины.Основныеразделы.Основные понятия метрологического и инженерного эксперимента;характеристикисредств измерений; оценка погрешностей при измерениях;методы и средства измеренийнеэлектрических величин; цифровыеизмерительные приборы; применениевычислительнойтехникиприизмерениях;информационно-измерительныесистемыиизмерительно-вычислительныекомплексы.Стандартизация:правовыеосновыстандартизации,государственныйконтрольинадзор засоблюдениемтребованийгосударственныхстандартов.Сертификация: основные цели и объекты сертификации качества продукции изащиты правпотребителей; схемы и системы сертификации продукции иуслуг; аккредитация органов посертификацииииспытательныхлабораторий.

4



ПРИЛОЖЕНИЕ 4
ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств (далее – ФОС) – комплект методическихматериалов, нормирующих процедуры оценивания результатов обучения,т.е.установления соответствия фактических учебных достижений обучающегосязапланированным результатам обучения по всем дисциплинам (модулям),практиками государственной итоговой аттестации.Рекомендуется оценочные средства для каждой дисциплины (модуля)и практики, государственной итоговой аттестации разрабатывать в видеотдельного документа.Создаваемые оценочные средства по дисциплинам (модулям) и практикампредназначены для текущей (в течение семестра) и (или) промежуточной (в концесеместра) аттестации обучающегося.В содержание оценочных средств по дисциплинам (модулям) и практикамрекомендуется включать следующее:- компетенции в формировании которых участвует данная дисциплина(модуль), практики;- результаты обучения по дисциплине (модулю) с привязкой ккомпетенции, которую они формируют полностью или частично;- тип оценочного средства для каждого результата обучения подисциплине (модулю), практике;- контрольные задания (все предусмотренные варианты) для всехрезультатов обучения по дисциплине (модулю) и практике;- показатели, критерии шкалы оценивания.Рекомендуется применять следующие типы оценочныхсредств:1) тест;2) контрольная работа;3) защита лабораторных работ, расчетных заданий, курсовых проектов иработ; 4) презентация результатов выполненной работы (реферата,эссе, коллективного проекта и др.);5) зачет;6) экзамен.Для проверки освоения результата обучения категории «знать»рекомендуется оценочное средство в виде теста.Можно выделить следующие формы тестовых заданий:1) тестовое задание закрытой формы. Под тестовым заданиемзакрытой формы понимают такое тестовое задание, где есть готовые ответы, изкоторых тестируемый должен выбрать. В закрытой форме тестовых заданийможно выделить несколько видов:1.1) тестовые задания с выбором одного правильного ответа;Под тестовым заданием с выбором одного правильного ответа понимаюттестовые задание закрытой формы, в котором среди предложенных ответов лишьодин правильный.1.2) тестовые задания с выбором нескольких правильных ответов.Под тестовым заданием с выбором нескольких правильных ответовпонимают тестовое задание закрытой формы, в котором допускается выборнескольких правильных ответов из числа предложений.2) задание на установление соответствия. Задание имеет вид двух



групп элементов и формулировки критерия выбора соответствия. Соответствиеустанавливается по принципу 1:1 (одному элементу первой группы соответствуеттолько один элемент второй группы). Испытуемый должен связать каждыйэлемент первой группы с одним элементом из второй группы. Рекомендуетсядополнить вторую группу несколькими однотипными элементами, несвязаннымис первой группой. Количество элементов в группах может быть различным.Максимально допустимое количество элементов в одной группе равно 10.3) задание на установление правильной последовательности. Взадании приводится множество неупорядоченных объектов (слова,словосочетания, предложения, формулы, рисунки и т.д.), необходимо установитьпорядок между объектами по заданному правилу или по соответствующемукритерию (параметру). Объекты не маркируются.4) задание открытой формы. Варианты ответа не предусмотрены.Тестируемому самому требуется сформулировать ответ. Задание имеет виднеполного утверждения, в котором отсутствует один элемент. Тестируемыйвписывает в предназначенное для ответа «поле» число, слово (возможнословосочетание или одно предложение). Требования к данному тесту - четкаяформулировка задания, требующая однозначного ответа.5) выбрать (отметить) заданный(-е) элемент(-ы) в экспликации(варианты ответа непредусмотрены).«Умения» рекомендуется проверять: задачами (числовыми, графическими, аналитическими, качественными); защитами всех видов (лабораторных работ, расчетных заданий, курсовыхработ и проектов).Поскольку «владение» опытом, навыком формируется за счетнеоднократного повторения «умения», то его оценка возможна на завершающемэтапе формирования компетенций, теми же типами оценочных средств, что для«умений» а также зачетом и экзаменом.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5
РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ ПРАКТИК

5.1 ОЗНАКОМИТЕЛЬНАЯ ПРАКТИКА
База практикиОзнакомительная практика проводится в г. Мариуполе наметаллургических комбинатах в основных и энергетических цехах:

Содержание практики. Основные разделы.Программа практики предусматривает изучение следующих вопросов:1. Общая характеристика и история развития предприятия и цехов.2. Технологическая структура металлургического завода.3. Источники сырья и топлива.4. Основные виды продукции завода.5. Основные и вспомогательные цеха завода и их взаимосвязь.6. Вопросы охраны окружающей среды на металлургическихпредприятиях.
5.2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ (ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ) ПРАКТИКА

База практикиТехнологическая практика проводится в г. Мариуполе на ТЭЦ-1металлургического комбината «им. Ильича» в основных и вспомогательныхотделениях цеха.
Содержание практики. Основные разделы.Программа практики предусматривает рассмотрение следующих вопросов,касающихся конструктивных характеристик оборудования отделений ТЭЦ,основного и вспомогательного оборудования станции и устройств, а также ихэксплуатационных особенностей, которые необходимо разобрать и изучить.1. Технологическая структура ТЭЦ-1 и организация эксплуатацииоборудования ТЭЦ.2. Принципиальная тепловая схема ТЭЦ-1 металлургического комбината«им. Ильича».3. Котельное отделение. Конструктивные и технические характеристикикотлов, схемы циркуляции рабочего тела в котельных агрегатах.Вспомогательное оборудование котельного отделения станции.4. Турбинное отделение. Конструктивные и технические характеристики,тепловые схемы паротурбинных установок и турбокомпрессоров станции.Вспомогательное оборудование турбинного отделения.5. Системы топливоприготовления и водоподготовки на станции.Основное и вспомогательное оборудование водоподготовительной установки.



6. Системы производства и отпуска энергоносителей и сжатого воздуха дляпромышленных потребителей.7. Основные вопросы эксплуатации котлов и турбоустановок станции.8. Автоматическое регулирование и защита котлов и турбоустановок.Схемы включения приборов КИП и автоматики, вынесенных на пультуправления котлов и турбоустановок.
5.3 ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА
База практики: выбирается студентом и руководителем практики иквалификационной работы.Способы проведения практики: стационарная или выездная (по договору спредприятием или организацией).В соответствии с выданным руководителем практики планом, котораябазируется на утвержденной кафедрой теме квалификационной выпускнойработы, студент направляется на соответствующее подразделение предприятия –базы практики:
� отдел главного энергетика;
� теплоэлектроцентраль или пароэлектровоздушная станция;
� теплосиловой цех;
� котельная коммунального предприятия;
� и др.План прохождения практики для любого из вишеприведенных вариантовструктурных подразделений предприятия приведены в табл. 5.1.
Таблица 5.1 – План прохождения практики

№п/п Структурное подразделение предприятия дляпрохождения практики
Времяпрохождения,недели практики1 Вводный инструктаж по технике безопасности вструктурном подразделении, ознакомление сбезопасными маршрутами перемещения,расположением основных агрегатов, приборов иобъектов структурного подразделения.
1

2 Последовательное углубленное изучение работыагрегатов, приборов и объектов структурногоподразделения, технологии производства,взаимодействия персонала подразделений со смежнымиподразделениями, анализ возможных аварийныхситуаций или відхилень от установленного режимаработы, которые возникли во время прохожденияпрактики

2-5

3 Работа с документацией: стандартами предприятия,инструкции по технике безопасности, внутреннегораспорядка, технологическими инструкциями,технологическими картами; оформление отчета попрохождению практики.
2-6



Содержание практики. Основные разделы.1. Углубленное изучение на инженерном уровне всех процессовпроизводства, связанных с темой выпускной квалификационной работы ибудущей производственной деятельностью, что предполагает:– изучение структуры предприятия, организации и технологиипроизводства, основных функций производственных, экономических иуправленческих подразделений (состояние эксплуатационно-ремонтной базыпредприятия, электрификации и автоматизации производственных процессов втеплоэнергетике, его состояние);– изучение материально-технического и кадрового обеспеченияпроизводства;– изучение основных технико-экономических показателей работыпредприятия в целом или его отдельных подразделений (котельное отделение,турбинное (при наличии), теплосеть и т. п.).2. Закрепление и расширение теоретических знаний, их увязка спрактической деятельностью по будущей инженерной профессии, то есть:– изучение передовых методов труда, достижений новаторов ирационализаторов производства, опыта работы, проблем автоматизациипроизводства;– приобретение специальных практических навыков в управлениидеятельностью предприятий энергетического комплекса, сервисаэнергооборудования, а также овладение методами экономического анализа.3. Развитие творческого отношения и способностей при решенииинженерных вопросов и стремления закрепиться в трудовом коллективе, чтоподразумевает:– анализ научно-исследовательской, опытно-конструкторской итехнической подготовки производства;– приобретение навыков самостоятельной научно-исследо-вательскойработы в условиях конкретного предприятия;– сбор необходимых материалов для выполнения квалификационнойработы в соответствии с ее определенной структурой и составом.При направлении обучающегося на практику от кафедры назначаетсяруководитель бакалаврской работы. Он оказывает существенную помощь вподготовке к эффективному прохождению практики (дает список необходимойлитературы, составляет схему проведения исследований, обсуждает методыисследований, с его помощью осуществляется изучение методических основвыполнения бакалаврской работы).Индивидуальное задание на преддипломную практику должносоответствовать теме бакалаврской работы, в него могут быть включеныследующие вопросы:– исследование различных вариантов эффективного использованияоборудования для решения поставленной задачи;– исследование автоматизированных технологических процессов;– выбор технологий, технических средств, энергооборудования, средств,обеспечивающих решение конкретных профессиональных задач бакалаврскойработы;– выбор или разработка необходимых инструментальных средств;– организационно-управленческие мероприятия, обеспечивающиевнедрение энерго- и ресурсосберегающих технологий для технологическоймодернизации производства.



Перечень планируемых результатов обученияПроизводственная преддипломная практика Б2.П.4 должна формироватьследующие компетенции:общекультурные– способность использовать приемы оказания первой помощи, методызащиты в условиях чрезвычайных ситуаций (ОК-9);общепрофессиональные– способность обеспечивать выполнение правил техники безопасности,производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда иприроды (ОПК-8);– готовность к использованию технических средств автоматики и системавтоматизации технологических процессов (ОПК-9);профессиональные– способность анализировать технологический процесс и оцениватьрезультаты выполнения работ (ПК-13);– готовность систематизировать и обобщать информацию поформированию и использованию ресурсов предприятия (ПК-15).



ПРИЛОЖЕНИЕ 6
ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОЙИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ

Аттестация выпускников образовательной программы специальности13.03.01 - «Теплоэнергетики и теплотехники» проводится в форме защитывыпускной квалификационной бакалаврской работы.Для допуска к защите выпускной работы в комиссию (секретарю)представляются следующие документы:- зачетная книжка с оформленным допуском (представляется деканатом);- пояснительная записка с подписями студента, руководителя изаведующего кафедрой;- графический материал (чертежи и плакаты);- отзыв руководителя;- отзыв рецензента;- при необходимости дополнительные материалы, характеризующиенаучно-технические достижения студента в виде статей, докладов, патентов,макетов, программных продуктов, результатов внедрения.Аттестация осуществляется открыто и публично.Выпускнику, освоившему все циклы ОПОП и успешно защитившему ВКР,решением ГЭК присваивается квалификация (степень) бакалавра понаправлению 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», и завершаетсявыдачей документа установленного образца по присуждению ему степенибакалавра.



ПРИЛОЖЕНИЕ 7
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ВОСПИТАНИЯ



ПРИЛОЖЕНИЕ 8
КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ


